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Na konferencji prasowej w Warszawie 
zaprezentowano nowe komputery mul- 
timedialne serii Compaq Presario. 
Model 5220. z procesorem Pentium 
1 00 MHz, zawiera pami^c RAM o 
pojemnosci 8 MB i twardy dysk o pojem- 
nosci 840 MB. Jest wyposazony we 
wszystkie elementy multimedialne. 


a wiec: czytnik CD - ROM o poczwornej 
szybkosci, dekoder M-PEG, karte aku- 
stycznq z efektami przestrzennymi (Sur- 
round Sound), modem, fax, automa- 
tycznq sekretarkp i wzmacniacz aku- 
styczny. W modelu 5226 zastosowano 
twardy dysk o pojemnosci 1 GB i tuner 
telewizyjny z dekoderem teletekstu. 


Oprogramowanie zainstalowane w kom- 
puterze obejmuje system operacyjny 
Windows 95. pakiet Works 4.0 oraz 
m.in. encyklopedi$ multimedialng Encar- 
ta 95. zestaw filmow MPEG i popularna 
gr§ Magic Carpet. (cr) 
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N a pewno zauwazyliscie Panstwo zmian? 
szaty grafieznej naszego pisma. Chcemy, 
aby byto ono bardziej przejrzyste i tadniej- 
sze i dlatego udoskonalamy jego form?. Zgodnie 
z Panstwa zyezeniami wyrazanymi w nadsytanych 
listach i w ankiecie, modyfikujemy takze tresc nasze- 
go miesi?cznika. Pocz^wszy od tego numeru znajdzie- 
cie w nim Panstwo wi?cej materiatow przyst?pnie 
traktuj^cych nawet trudne problemy elektroniki. B?dzie- 
my takze zamieszczac wi?cej opisow uktadow do sa- 
modzielnego wykonania i praktyeznego wykorzystania. 
Trzeba jednak pami?tac, ze przy obeenym post?pie 
elektroniki nie wszystkie urz^dzenia nadaj$ si? do 
wykonania we wtasnym zakresie. Staje si? to zarow- 
no zbyt trudne, jak i nieoptacalne. Rowniez niektore 
schematy sprz?tu oferowanego w handlu s$ juz tak 
rozbudowane, ze ich publikaeja wykraeza poza nasze 
mozliwosci techniczne. Wzbogacamy natomiast nasz$ 
cz?sc "Audio-HiFi-Video" daj^c wi?cej wiadomosci 
o roznych urzqdzeniach powszechnego uzytku, ocen 
uzytkownikow, a takze porownawezyeh zestawien 
sprz?tu dost?pnego na naszym rynku. 

Mamy nadziej?, ze Czytelnicy z zadowoleniem przyj- 
te zmiany w formie i tresci "ReAV” i prosimy o listy 
z uwagami i zyezeniami dotycz^cymi zawartosci na- 
szego pisma. Najbardziej interesuj^ce wypowiedzi b?- 
dziemy wyrozniac nagrodami. 

I jeszcze krotko o reklamach. Wzbogacajq one tresc 
naszego pisma, gdyz zawieraj^ wiele pozytecznych in- 
formaeji o podzespotach, aparaturze pomiarowej 
i sprz?cie powszechnego uzytku. Sqdzimy, ze te infor- 
maeje s$ przydatne dla wielu naszyeh Czytelnikow. 
Nie bez znaezenia jest tez fakt, ze wptywy z ogtoszen 
pokrywaj^ cz?sc kosztow wydawniczych,ktore rosn^ 
z dnia na dzien, wraz z cenami towarow i ustug. 

I my, niestety, nie mozemy uniknqc podwyzszenia 
ceny czasopisma, jestesmy bowiem tez klientami 
przede wszystkim na rynku ustug poligraficznych, 
choc ciqgle wysoka jeszcze inflacja dotyka nas i z 
innych stron. 

Dlatego tez musimy zwi?kszyc cen? "ReAV", ktora 
od numeru 7/1996 wynosi 3,90 zt (39 000 zt). 

Z-ca Redaktora Naczelnego 


Zach?camy Panstwa do rozwiqzania naszego konkur- 
su wakacyjnego i zyezymy udanych letnich urlopow. 


Na oktadee: Nawiazujemy do artykutow: ’’ Mikroelektronika w samochodach przysztosci", ” Co 
stychad w samochodach?" 
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■ CeBIT HOME 


Z roku na rok technika multimedialna stopniowo opanowywata co- 
raz wi^ksz^ cz$s 6 ekspozycji targow CeBIT. Zewsz^d dobiega- 
♦a muzyka, klasyczna i rozrywkowa, a ekrany monitorow wygl^da- 
fy jak ptyty czotowe wzmacniaczy, korektorow graficznych i pulpitow 
do rezyserii dzwi?ku. Ogl^danie audycji telewizyjnych na monitorze 
komputera osobistego, przesylanie faksow i prowadzenie rozmow 
telefonicznych, Internet, tele-zakupy, komputerowe przygotowywa- 
nie publikacji -oto przekonujqce przyktady wzajemnego przenika- 
nia si? informatyki i elektroniki, uzytkowej i rozrywkowej. 

Ocenia si?, ze do roku 2000 obroty na rynku multimedialnym 


wzrosn^ dziesi?ciokrotnie, z czego potowa przypadnie na produk- 
ty i ustugi przeznaczone dla odbiorcow nieprofesjonalnych oraz 
sektora SOHO (small office- home office). 

Organizatorzy Targow Hanowerskich CeBIT poinformowali na spe- 
cjalnie zorganizowanej konferencji prasowej 1 4 maja w Warszawie 

0 stanie przygotowan do targow CeBIT HOME (28 sierpnia do 

1 wrzesnia). 

Wsrod eksponatow elektroniki rozrywkowej znacz^c^ pozycj? b?- 
dq miaty urz^dzenia telewizji interakcyjnej, sieci kablowych telewi- 
zji komercyjnej, telewizji „na zyczenie", jak rowniez urz^dzenia ra- 
diofonii „na zyczenie” i radiofonii cyfrowej. Nie zabraknie rowniez kom- 
puterow domowych z oprogramowaniem rozrywkowym. Doniost^ ro- 
I? odegraj^ rowniez urz^dzeniami do rejestracji, kompozycji i prze- 
twarzania obrazow zapisywanych na ptytach CD-ROM. Targi s\anq 
si? rajem dla rezyserow, scenarzystow i producentow radiowych i te- 
lewizyjnych oraz operatorow telewizyjnych sieci kablowych z cate- 
go swiata. Dotychczas podobne wystawy odbywaty si? co dwa la- 
ta, w latach nieparzystych w Berlinie - Funkausstellung. CeBIT Ho- 
me ma si? odbywac co dwa lata w latach parzystych aby, jak za- 
strzegaj^ organizatorzy, nie stac si? konkurencj^ dla wystawy orga- 
nizowanej w Berlinie. 

Do udziatu w targach zgtosito si? ponad 700 wystawcow, zgodnie 
z obecnymi ustaleniami, na program ekspozycji z\ozq si? nast?pu- 
j^ce dziedziny: 

- ustugi, ustugi on-line, gry i wydawnictwa, 

- technika informatyczna i telekomunikacja, 

- elektronika uzytkowa i rozrywkowa, 

- samochodowe systemy nawigacyjne i sprz?t hi-fi. 

Targom b?d^ towarzyszyc pokazy specjalistyczne, m.in. poswi?co- 
we cyfrowej wizji, przestrzenemu odtwarzaniu dzwi?kow, interneto- 
wi i multimedialnym zastosowaniom ptyt kompaktowych. (cr) 


I IBM NA 
OLIMPIADZIE 

O d czasu przyznania Atlan- 
cie prawa organizacji let- 
nich Igrzysk Olimpijskich, czyli 
od 6 lat, firma IBM scisle 
wspotpracuje z komitetem orga- 
nizacyjnym w zakresie projek- 
towania i instalowania systemow 
niezb?dnych na olimpiadzie. 
IBM stworzyta system zarz^dza- 
nia umozliwiaj^cy komitetowi 
organizacyjnemu codzienne 
sledzenie post?pow przygo- 
towan. W czasie Igrzysk wszys- 
tkie wyniki sportowe i informa- 
cje z roznych wydarzen b?d$ 
gromadzone i zarz^dzane przez 
tzw. system wynikow. Od 
zdarzenia do przekazania 
wynikow komentatorom pra- 
sowym i telewizyjnym uptynie 
nie wi?cej niz 0,7 s. Po raz pier- 
wszy wyniki i informacje b?d 3 
dost?pne w Internecie przez 
bezposrednie pot^czenie z 
systemem wynikow. 
Przewiduje si?, ze przez 16 dni 
zawodow powstan^ dane o 
pojemnosci trzy tryliony bajtow. 
Jest to ilosc informacji 
rownowazna zawartej w gazecie 
codziennej przez 30 tys. lat. (cr) 


J uz od 5 lat firma Sanpro wytwa- 
rza w Polsce telewizory Sanyo. 
Z tej okazji w Szczyrku odbylo si? 
spotkanie pracownikow, dyrekcji i za- 
proszonych gosci z prasy pot^czone 
z prezentacj^ najnowszego ich pro- 
duktu -telewizora z obrazem trojwy- 
miarowym. 

Podstawow^ dziatalnosci^ firmy San- 
pro jest produkcja telewizorow od 1 4- 
do 28-calowych. Modele 14-, 20- i 21- 
calowe maj^ to samo oryginalne ja- 
ponskie chasiss w wersjach z telete- 
kstem, hiperpasmem lub bez, z ukta- 
dami renomowanych firm Philips, Sa- 
nyo, Mitsubishi. Gtowica pochodzi 
z japonskiej firmy ALPS Sanyo. Asor- 
tyment telewizorow obejmuje 15 
modeli. Obecnie produkuje si? ok. 
1 50 000 sztuk rocznie, co daje firmie 
jedn$ z czotowych pozycji wsrod na- 
szych producentow telewizorow. 
Sprzedawane sq one przez blizniacz^ 
firm? Sanservice, gtownie w Polsce, 
ale takze w krajach bytego ZSRR. 
Oprocz telewizorow s$ oferowane 
zestawy audio-wieze i przenosne ra- 
diomagnetofony. urzqdzenia telewizji 
przemystowej, kuchenki mikrofalowe 
i urzqdzenia klimatyzacyjne. 
Wizytowk^ techniczng firmy Sanyo, 
swiadcz^c^ o jej czotowej pozycji. 
jest pierwszy na swiecie odbiornik te- 
lewizji trojwymiarowej (stereoskopo- 
wy). Po zatozeniu specjalnych okula- 
row z ekranami WCD, dziennikarze 
mogli ogl^dac obraz z takiego odbior- 
nika i to niemal z kazdego miejsca 
przed telewizorem. 

Jak jest wytwarzane wrazenie troj- 


wymiarowosci? Otoz w telewizorze 
sygnat jest przetwarzany na dwa od- 
dzielne nieco rozniqce si? obrazy, 
dla lewego i prawego oka, nadawane 
z cz?stotliwosci 3 50 Hz. Kazde oko 
odbiera obraz przeznaczony tylko dla 
niego, gdyz ciekfe krysztaty okula- 
row pracuj^ jak migawka aparatu fo- 
tograficznego i s^ na przemian prze- 
t^czane z tq sam^ cz^stotliwosci^ 
sygnatem z telewizora (na zakresie 
podczerwieni). Odebrane w ten spo- 
sob obrazy dajq w efekcie wrazenie 
obrazu przestrzennego. Szerzej na 
ten temat pisalismy w nrze 1/1996 
•ReAV". W czasie prezentacji wra- 
zenie to pot^gowat specjalnie dobra- 
ny obraz - w jednej ze seen wydawa- 
to si$, ze krople wody padaj^ z ekra- 
nu telewizora na widza. 

Nazwa firmy Sanyo, to w ttumaczeniu 
- trzy oceany (Atlantycki, Spokojny 


i Indyjski), co symbolizuje swiatowy 
zasi^g dziafalnosci firmy. Mimo, ze 
w naszym kraju jej wyroby nie s^ tak 
popularne jak innych firm japonskich, 
jest ona najwi^kszym swiatowym pro- 
ducentem akumulator^ow Ni-Cd (600 
min sztuk) i Ni-MH (20 min sztuk) 
(35% i 40% rynku swiatowego), po- 
nadto produkuje 6 min sztuk telewizo- 
row, 3,3 min sztuk magnetowidow, 
co stanowi odpowiednio 6. 8% rynku 
swiatowego. Pozostate znaczqce 
dziaty produkcyjne to potprzewodni- 
ki. artykufy gospodarstwa domowego. 
technika komputerowa i telekomuni- 
kacja, urzqdzenia przemysfowe i biu- 
rowe. Obroty firmy przekraczaj^ 1 7 
mid dolarow. Szescdziesi^t procent 
wyrobow firmy sprzedaje si? w Japo- 
nii, a pozostaf^ cz?sc w Azji, Amery- 
ce Pofnocnej i Europie. 

(JJ) 


■ SANPRO MA JUZ 5 LAT 
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I RYNEK OPTOELEKTRONIKI 
DO KONCA WIEKU 


W edtug oceny firmy Siemens, perspektywy optoelektroniki wyglqdajq 
do konca tego wieku bardzo optymistycznie, do czego przyczyni 
siy wzrost rodzaju i zakresu zastosowan w technice samochodowej i 
informatyce. To nie sq czyste spekulacje ale dane, na ktorych podstawie 
juz rozpoczyto inwestycje. Zaktada siy, ze na przetomie wiekow w 
przeciytnym samochodzie bydzie ok. 100 diod swiecqcych (LED), czyli 
tyle, ile juz dzis znajduje siy w przeciytnym samochodzie gornej klasy 
sredniej. Byd$ to gtownie diody do montazu powierzchniowego, obec- 
nie bardzo deficytowe z powodu niedoszacowania popytu pary lat 
temu; przewiduje siy tu trzykrotny wzrost produkcji. Znacznq czysc 
maj^ stanowic superjasne diody, zastypujqce ci^gle jeszcze szeroko 
stosowane zarowki. Gdy wreszcie zostanie opanowana produkcja 
superjasnych diod naprawdy zielonych (bardzo intensywne prace 
trwaj^), otworzy siy wielki rynek zbytu na duze tablice swiec^ce swiattem 
biatym. Na zapotrzebowanie elektroniki przemystowej opracowuje siy 
matrycowe, Jnteligentne" wskazniki LED sterowane szeregowymi lub 
rownolegtymi interfejsami i wyposazone w ROM z zestawem znakow. 
Juz pojawito siy zapotrzebowanie takze ze strony przemystu samo- 
chodowego i AGD, bo te superptaskie moduty zawierajqce 500 punk- 
tow i wiycej byd^ stanowity konkurencjy dla LCD nie tylko cenowq, ale 
i uzytkow^ (same swiec^ i to jasno). Dodatkow^ zalet^ nowych super- 
jasnych struktur jest przynajmniej 10 -krotne obnizenie poboru mocy w 
stosunku do rozwi^zan dzisiejszych. Zapotrzebowanie na LED swiec^ce 
w podczerwieni bydzie wartosciowo nie mniejsze niz na LED swiatta 
widzialnego. S 3 teraz powszechnie stosowane w bezprzewodowych 
interfejsach do laptopow (IRDA, ktory stanie siy standardem swia- 
towym) - szybkich (do 4 Mbit/s), odpornych na podstuch i nie wyt- 
warzaj^cych zaktocen. Nasty pnym bardzo szybko rosnqcym obszarem 
zastosowan bydzie technika swiattowodowa. Zaskakujqca moze bye 
wiadomosc, ze zapotrzebowanie na transoptory zwiyksza siy obecnie 
o 30% roeznie i dalsze perspektywy tez wygl^daj^ podobnie. Wynika to 
z rozwoju sprzytu ruchomego, od komputera do telefonu, z reguty 
dot^czanych do sieci transmisyjnych przez transoptory, rozpowszech- 
niania siy standardu PMCIAdla laptopow (w kazdej karcie standardowej 
wielkosci pracuje mocno upakowany zespot transoptorow). Nowe tech- 
niki swiattowodowej, szybkiej transmisji danych, ktore doprowadz^ je do 
niemal kazdej ulicy, tez bydq wymagaty wielkiego zuzyeia transop- 
torow w dziatajqcych dwukierunkowo stacjach rozdzielczych do/od 
odbiorcow lokalnych. Na fotografii - superptaskie (grubosc 2 mm) tran- 
soptory dla kart PMCIA. faksowych i modemowych (Siemens) o wytrzy- 
matosci napiyciowej 2500 V. ( ik ) 


PRENUMERATA 


Prenumeraty na 1996 rok mozna zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc odpowiedniq kwoty 
na rachunek 

PBK SA III O/Warszawa 370015-1573-2720-3-67 
Cena prenumeraty wynosi: 
potrocznej 18,00 zt/1 80 000 zt 
na III kwartat 1 1 ,70 zt/1 1 7 000 zt 


Cena prenumeraty z wysytkg za granieg jest o 100% wyzsza 
od krajowej. Dla osob zamawiajgcych za granica cena jednego 
zeszytu wynosi 3,5 $ 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi-Fi Video (z lat 199U 1995) 
wysyta za zaliczeniem pocztowym Zakfad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT 
Sp. z o.o. 00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. po otrzymaniu pisemnego 
zamowienia. 


Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w „RUCIT S.A.(w 
cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmuj^: 

- jednostki kolportazowe "RUCIT S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszka- 
nia lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Odziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK XIII Odziat Warszawa 370044-16551 
Wptaty na prenumeraty zagraniczn^ przyjmuj^: 

„RUCH” S.A. Odziat Krajowej Dystrybucji Prasy konto jak wyzej. 
Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach optaconej prenumeraty 
z wyjqtkiem zlecenia dostawy pocztq lotniczq, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na IV kwartat 1 996 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy zamowic do 
5 wrzesnia. 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz 
kwartat w urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejs- 
cowosciach, gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na IV kwartat 1 996 roku prenumeraty nalezy zamowic do 25 sierpnia. 


Systemy telewizji cyfrowej 
Transformatory sieciowe 
Uktad nadzorezy MAX 811/812 
Schemat telewizorow 14” i 21” ELEMIS 
Ocena kamery wideo GR-SV3 firmy JVC 
Przeglqd miniwiez 


E3 
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czujnik ultra- 
dzwi^kowy 
pomocny 
podczas 
parkowania 

czujniki kqta skr^tu do 
regulacji szerokosci 
swiatet 


czujnik bocznej 
poduszki powietrznej 

czujniki kot dla ABS i ESP 
czujniki poduszek powietrznych kierowcy i osoby siedzqcej obok kierowcy 


czujnik ultra- 
dzwi^kowy po- 
mocny podczas 
parkowania 


czujnik 

deszczu 


czujniki 
kot dla 
ABS 
i ESP 


czujnik 

promie- 

niowania 

stonecz- 


W luksusowych samochodach liczne czujniki wykrywaj^ 
wptywy srodowiska i przyczyniajq si$ do wi^kszego 
bezpieczenstwa oraz komfortu jazdy 


czujnik okreslajq- 
cy st^zenie sub- 
stancji szkodli- 
wych 


czujnik 

bocznej 

poduszki 

powietrznej 


czujniki kqta skr$tu do regulacji szerokosci swiatet 


E lektroniczny wtrysk paliwa. urz^- 
dzenie przeciwposlizgowe ABS, 
poduszka powietrzna (Airbag) 
wszystko to jeszcze niedawno 
stanowito wyposazenie dodat- 
kowe samochodu, a dzis stato si§ niemal stan- 
dardem. Jednak rewolucja elektroniczna w sa- 
mochodach dopiero si§ rozpocz^ta. Eksperci 
S3 przekonani, ze w przysztym dziesi^cioleciu 
udziat elektroniki w wartosci pojazdu bardzo sil- 
nie wzrosnie. 

Istniejqce obecnie rozwi^zania juz prezentuj^ 
wysoki poziom. Przyktadem moze byd podu- 
szka powietrzna. Niemieckie przedsi^biorstwo 


I Dzi^ki licznym 
innowacjom 
w dziedzinie mikroe- 
lektroniki jazda 
samochodem b^dzie 
w przysztosci znacz- 
nie bezpieczniejsza, 
mniej uci^zliwa dla 
srodowiska oraz 
bardziej komfortowa. 


TemicTelefunken Microelectronic GmbH (Te- 
mic), b^d^ce filiq AEG Daimler-Benz Indu- 
strie opracowato specjalny czujnik zapobie- 
gajqcy otworzeniu si$ poduszki powietrznej 
przy siedzeniu obok kierowcy, jesli nie siedzi 
na nim pasazer. W lusterku wewn^trznym 
umieszczony jest bowiem czujnik na podczer- 
wien, ktory rozpoznaje, czy na siedzeniu tym 
siedzi pasazer, czy tez lezy, np. teczka. 

Na znaczeniu zyskuj^ takze tzw. poktadowe 
systemy diagnostyczne. Jesli np. wyst^pi bt^d 
w elektronicznym uktadzie sterowania silni- 
ka, wowczas system diagnostyczny rozpo- 
znaje ten bt^d i stara si$ go usun^c. Mozna za- 
tem powiedziec, ze jest to system immunolo- 
giczny, ktory aktywuje cyfrowe sity samole- 
czqce. System ten moze nadzorowac np. za- 
pton silnika, katalizator, gaznik, czy tez dotado- 
wanie turbozespotu. Eksperci twierdzq, ze juz 
za kilka lat co drugi samochod b$dzie wyposa- 
zony w poktadowy system diagnostyczny. Za- 
ktadaj^ przy tym, ze obecne 16 -bitowe mikro- 
sterowniki (mikrokomputery jednouktadowe) 
zostan^ zast^pione znacznie wydajniejszymi 
procesorami RISC. 

Prawdziwa rewolucja nast^pi jednak dopiero 


Mikroelektronika 
w samochodach 
przysztosci 
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po wprowadzeniu systemow nawigacyjnych. 
Tak zwany autopilot zatroszczy si§ o to. aby 
kierowca nie musiat wypatrywac w duzych 
aglomeracjach znakow drogowych i tablic in- 
formacyjnych, a jednoczesnie spogl^dac na 
plan miasta. Zamiast tego, komputer spokoj- 
nym gtosem poinformuje o tym. czy trzeba 
skr^cic, czy tez jechac prosto. Dodatkowo na 
matym monitorze umieszczonym na tablicy 
rozdzielczej b^dzie wyswietlany odpowiedni 
wycinek planu miasta. 

Wszystko to umozliwi Global Postioning Sy- 
stem (GPS), siec sktadaj^ca si$ z 27 satelitow 
nawigacyjnych nalez^cych do armii USA. Je- 
sli odbiornik odbiera sygnaty z co najmniej 4 
satelitow, moze obliczyc swojq pozycj§. Auto- 
pilot wie, gdzie znajduje si§ pojazd w danej 
chwili i pokazuje obecn^ pozycj$ na cyfrowej 
mapie drogowej. Poniewaz Pentagon zmniej- 
sza precyzj$ systemu GPS stosowanego do 
celow cywilnych, istnieje mozliwosc okreslenia 
pozycji z doktadnosciq do 100 m. Wbudowa- 
ny kompas oraz czujniki ABS dostarczaj^ jed- 
nak dodatkowych danych. Po odczytaniu da- 
nych z mapy drogowej zapisanej na dysku 
CD-ROM. komputer zapewnia zwi^kszenie 
doktadnosci nawigacji do 1 0 m. 

W Japonii juz okoto pot miliona samochodow 
wyposazono w urz^dzenia GPS. W Niem- 
czech cena takiego zestawu wynosi ok. 5000 
DEM (okoto 8500 zt). Jest on na razie stoso- 
wany przede wszystkim przez profesjonali- 
stow, np. przez przedsi^biorstwa spedycyjne 
lub kurierskie. jednak juz w niedalekiej przy- 
sztosci oczekuje si§, ze systemy te znajd^ 
si$ takze w samochodach prywatnych. Ze- 


staw Auto Pilot, produkowany przez firm$ Mer- 
cedes-Benz AG stanowi wtasnie krok w tym 
kierunku; zawiera on map§ Niemiec i jest wbu- 
dowany w radio samochodowe. Kosztuje 3000 
DEM (okoto 5100 zt). Przewiduje si$, ze do 
kohca tego stulecia jego cena znacznie 
spadnie. 

W przysztosci te automatyczne piloty zostanq 
rozbudowane. B§d^ podawac aktualne dane 
o ruchu drogowym, pracach drogowych i ob- 
jazdach. Stanie si$ to mozliwe dzi$ki wpro- 
wadzeniu cyfrowej radiofonii transportowej 
RDS/TMC. 

Rozwaza si§ mozliwosc wykorzystania jako 
nadajnikow informacji stupkow drogowych na 
podczerwien. ktore umieszczane bytyby na 
obrzezu drog. Dostarczatyby one aktualnych 
informacji automatycznym pilotom znajduj^- 
cym si§ w pojazdach. Innym pomystem jest 
umieszczanie czujnikow w jezdniach. Czujni- 
ki te rejestrowatyby nat^zenie ruchu drogo- 
wego. Na podstawie danych przesytanych 
przez te czujniki, komputer centralny okreslat- 
by. czy istnieje niebezpieczenstwo powstania 
korka drogowego. Jesli tak. to drog$ radiowq 
lub przy uzyciu podczerwieni przekazywane 
bytyby uczestnikom ruchu drogowego zale- 
cenia dotycz^ce wybrania tras objazdowych. 
Ponadto komputer mogtby sterowac elektro- 
nicznymi znakami drogowymi i drogowskaza- 
mi; zast^pityby one obecnie stosowane prze- 
rozne znaki drogowe. 

Kolejnym krokiem rozwojowym jest realizacja 
koncepcji samochodu, ktory jedzie bez kie- 
rowcy. Cyfrowy , .kierowca", dzi§ki elektronicz- 
nemu systemowi kierowania sam b§dzie decy- 


dowat, gdzie jechac. Za pomocq kamery i czuj- 
nikow radarowych pojazd sam rozpoznaje 
w sposob automatyczny przeszkody i wykonu- 
je manewry wyprzedzania. Pierwsze modele 
takich pojazdow juz istniej^. Firma Temic opra- 
cowata system rozpoznaj^cy odlegtosci, ktory 
wyzwala alarm akustyczny i optyczny w razie, 
gdy kierowca zbytnio zblizy si$ do pojazdu ja- 
d^cego z przodu. 

Kluczem post^pu w motoryzacji sq nie tylko co 
raz mniejsze i wydajniejsze mikroelektronicz- 
ne uktady scalone. Rownie wazny jest roz- 
woj tak zwanych mikrosystemow. Elektronicz- 
ne podzespoty sprz^ga si§ z innymi mikroukta- 
dami: mikroskopijne systemy optyczne prze- 
twarzaj^ sygnaty swietlne; czujniki chemiczne, 
ktore s^ niewidzialne dla oka ludzkiego, okre- 
slaj^ st^zenie substancji szkodliwych; uktady 
mikromechaniczne troszczq si$ o jazd§. 
Wkrotce uktady sterowania poduszkami powie- 
trznymi b$d^ sktadaty si$ z podzespotow mi- 
kroelektronicznych. Czujniki przyspieszenia, 
uktady elektroniczne przetwarzaj^ce sygnaty 
oraz uktad zaptonowy nie sq juz wytwarzane 
jako oddzielne bloki. lecz umieszczane wszy- 
stkie razem na jednym kilkumilimetrowym 
uktadzie scalonym. Jest to nowa technika, po- 
woduj^ca oszcz^dnosci miejsca i kosztow, 
ktora w nast^pnym stuleciu b§dzie odgrywac 
czotow^ rol§. 

(aw/cr) 

Opracowano na podstawie Magazm" 3/95 

Stowa kluczowe: ABS. GPS. MIKROELEKTRONIKA. 
MIKROKONTROLER . MIKROSTEROWNIK. RDS 



I Publikujemy drugq I ostatniq czqsc naszego konkursu wakacyjnego sponsorowanego przez firm? Philips Polska. 
Przypominamy warunki konkursu. Konkurs obejmuje 6 pytari z zakresu elektroniki. Pierwsze trzy pyfania 
opubllkowalismy w poprzednim numerze, ponizej publikujemy 
trzy nastqpne. 

I Odpowiedzi na wszystkie szesc pytah prosimy nadsytac 
do dnia 31 sierpnia br. z dopiskiem KONKURS, 
pod adresem : Redakcja "Radioelekf ronik Audio-HiFi-Video" 

00-236 Warszawa, ul. Swiqtojerska5/7. 

I Na odpowiedzi naleiy naklelc dwa kupony konkursowe, 
zamieszczone przy pytaniach w tym numerze i poprzednim. 

Wynikl konkursu bqdq opublikowane 
w numerze 1 1/1996 naszego pisma. 



Pytania konkursowe 


Jaka firma europejska pierwsza wprowadzita zapis diwiqku na 
ptytach kompaktowych? 

Proszq podac nazwisko i narodowosc uczonego, ktory otrzymal 
nagrodq Nobla za odkrycie diody tunelowej. 

Jakie jest wzmocnienie napiqciowe ukfadu przedstawionego 
na rysunku (obliczyc je w V/V i w decybelach). 


Wsrdd o$ob, ktore nadeslq trafne odpowiedzi rozlosulemy nagrody: | 
szeii radiomagneto fonow z odtwarzarzem CD type CD AZ 8062 
firmy Philips 

oraz szeiidzleslqt thromowyth, 90-mlnutowyth kaset 

magneto fonowyth wysoklej jakoiti firmy Philips . <&' 


KUPON KONKURSOWY NR 2 












PROJEKTOWANIE 


Projektowanie moze bye latwiejsze 

PROTEL 
ZESTAW DLA 
ELEKTRONIKOW 



rodowisko Windows, 
a szczegolnie nowa we- 
rsja systemu operacyjne- 
go - Windows 95, otwie- 
ra przed projektantami 
uktadow elektronicznych nowe mozliwosci, 
niespotykane w dotychczas stosowanych 
programach funkcjonuj^cych w systemie 
DOS. Mozna teraz otwierac kilka okien ze 
schematami i projektami ptytek i jednoczesnie 
w innym oknie prowadzic symulacj$; poza 
tym mozna korzystac z takich standardowych 
funkcji systemu Windows, jak Cut (wytnij), 
Copy (kopiuj) i Paste (wklej) oraz funkcji od- 
nosz^cych si§ do tekstow, takich jak Find 
(znajdz) i Replace (zast^p). Te funkcje umoz- 
liwiaj^ przenoszenie fragmentow opracowy- 
wanej dokumentaeji jako ilustracji do innych 
programow. np. do edytorow tekstow, baz 
danych i arkuszy kalkulacyjnych. Dostepne 
obecnie staj^ si$ wszystkie urz^dzenia ze- 
wn^trzne funkcjonuj^ce w systemie operacyj- 
nym Windows 95, takie jak drukarki kolorowe 
i plotery; istnieje mozliwosc korzystania 
z czcionek TrueType. 

Protel Technology. Inc., producent popular- 
nego programu do projektowania ptytek obwo- 
dow drukowanych AutoTrax, jako pierwszy juz 
w 1991 r. stworzyt programy dziatajqce wtedy 
w srodowisku grafieznym Windows 3.0 prze- 
znaezone dla projektantow uktadow elektro- 
nicznych, odchodz^c w ten sposob od syste- 
mu operacyjnego DOS. Byty to Advanced 
Schematic 1 .0 i Advanced PCB 1 .0. Obecnie 
na rynku jest juz ich druga generaeja - we- 
rsje Advanced Schematic 2.0 i Advanced 
PCB 2.0. 

W ci^gu kilku lat program Advanced Schema- 
tic zdobyt zastuzoncj popularnosc wsrod pro- 
jektantow pracuj^cych w srodowisku Win- 
dows, opanowuj^c znaezn^ cz$sb rynku opro- 
gramowania inzynierskiego dla elektronikow. 
Na jego powodzenie miaty wptyw nast^puj^- 
ce zalety: 

- mozliwosc bezposredniego wprowadzania 
danych z projektow stworzonych za pomoc^ 
innych programow PCB (np. OrCAD, Tango), 

- mozliwosc wprowadzania danych w posta- 
ci plikow w formacie Gerbera. a nast^pnie ich 
edycji, 

- mozliwosc wprowadzania schematow stwo- 


rzonych w programie OrCAD SDT, 

- wymiennosc danych mi§dzy edytorem sche- 
matow i edytorem ptytek (funkeja ECO) umoz- 
liwiajqca nanoszenie zmian, uzupetnien i po- 
prawek w jednym z nich, a nast^pnie automa- 
tyczne przenoszenie do drugiego, 
-jednoczesna praca nad kilkoma projektami, 

- mozliwosc dot^czania wczesniej zaprojek- 
towanych blokow funkcyjnych do tworzonej 
dokumentaeji, 

- tatwe tworzenie schematow blokowych, 

- nieograniezone mozliwosci edycji, 

- automatyezne rozmieszczanie elementow 
i rozprowadzanie sciezek skracaj^ce proces 
projektowania urzqdzenia. 

W sktad systemu, oprocz edytora schematow 
i systemu PCB, wchodz^ takze programy 
do automatyeznego prowadzenia sciezek 
i rozktadu elementow oraz autoroutery bezra- 
strowe Specctra. 

Advanced Schematic (rys.1) jest w petni 
hierarchicznym edytorem schematow prze- 
znaezonym do pracy w srodowisku Windows. 


Zawiera on takze funkcje wspomagaj^ce edy- 
cj§ schematu, interfejsy umozliwiajqce wspot- 
prac$ z symulatorami firmy EEsof, z symula- 
torami SPICE i programami firmy Xilinx. Z edy- 
tora schematow mozna przenosic dane 
grafiezne w formacie WMF do innych pro- 
gramow za posrednictwem Schowka (Clip- 
board). 

Wzorniki arkuszy umozliwiaj^ tworzenie doku- 
mentaeji na arkuszach o wymiarach zdefi- 
niowanych przez uzytkownika, mog^ byb do- 
dawane znaki firmowe i tablice informacyjne. 
Uzytkownik programu moze okreslic w zbio- 
rach konfiguracyjnych nazwy programow 
wspotpracuj^cych, takich jak: edytor tekstow. 
arkusz kalkulacyjny i edytor ptytek drukowa- 
nych, do ktorych b§d^ automatyeznie kiero- 
wane niezb^dne dane. 

Advanced PCB (rys.2) umozliwia projektowa- 
nie obwodow drukowanych z mikrometrow^ 
doktadnosci^. Kazda poprawka wprowadzo- 
na do schematu w Advanced Schematic jest 
automatyeznie przenoszona do projektu pty- 
ty i na odwrot - zmiana opisow elementow 
umieszczonych na ptycie jest uwzgl^dniana 
w schemacie. Program uwzgl^dnia wyma- 
gania stosowanych obecnie nowych technik 
montazu, np. montazu powierzchniowego. 
Advanced PCB umozliwia takze odezytywa- 
nie plikow stworzonych za pomocq innych, 
konkurencyjnych edytorow PCB. Advanced 
Router (autorouter ripup & retry) i Advanced 
Place wspomagajq projektanta w procesie 
rozmieszczania sciezek i elementow. Advan- 
ced PCB moze wspotpracowac z autoroute- 
rami bezrastrowymi Specctra firmy Cooper & 
Chyan Technology. 

Advanced Schematic i Advanced PCB two- 
rzq wysoce zintegrowany system wspomaga- 
j^cy tworzenie dokumentaeji uktadow elektro- 


Advanced Schematic Capture - [C:\ADVSCH\EXAMPLES\BAUDCLK.SCH] 
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Rys.1. Ekran edytora schematow 
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ilfl Start | [ [~| Protel Design... 


□ 16:14 


Rys.2. Ekran edytora ptytek drukowanych 


nicznych. Dodatkowe moduty Advanced Pla- 
ne (do automatycznego rozmieszczania ele- 
mentow) i Advanced Route (do automa- 
tycznego prowadzenia sciezek) automatyzu- 
prac$ nad projektem. 

Biblioteki systemu zawieraj^ ponad 1 5 tys. ele- 
mentow i podzespotow, opisanych symbola- 
mi zgodnymi ze standardami ANSI i IEEE. 
Sktadaj^ si$ one z 1 6 podstawowych biblio- 
tek i 58 katalogow firm, takich jak np.: AMD, 
Intel, Motorola, National Semiconductor, Te- 
xas Instruments, Western Digital oraz ZiLOG. 
Wszystkie programy systemu postuguj^ si$ 
arytmetyk^ 32-bitow^, zapewniajqc dzi^ki te- 
mu optymalne wykorzystanie komputerow 
klasy PC 386 i 486, dajqc projektantom pet- 
n$ dowolnosc postugiwania si$ rastrem me- 
trycznym lub calowym i bardzo duz$ doktad- 
nosc projektow. System moze wspotpracowac 
z programami do symulacji uktadow elektro- 
nicznych np.: SUSIE firmy ALDEC, IsSPICE 
firmy Intusoft i kompilatorami uktadow progra- 
mowalnych np. LOG/iC firmy ISDATA, oraz 
systemami analizy obwodow drukowanych, 
np. BETAsoftR firmy Dynamic Soft Analysis 

- programem analizy termicznej. 

Najwazniejsze cechy programow 
Advanced Schematic I Advanced PCB 

Advanced Schematic 

- Korzystanie ze wszystkich zasobow syste- 
mu Windows 

- Praca wielozadaniowa 

- Administrowanie zbiorami hierarchicznymi 
(wieloarkuszowymi) 

- Wielopoziomowe odwotywanie polecen 
(Undo, Redo) 


- Sprawdzanie spetnienia przyj^tych regut 
projektowych 

- Bogata biblioteka elementow 

- Mozliwosc wprowadzania wtasnych ele- 
mentow do biblioteki 

- Funkcje poszukiwania elementow i ciqgow 
znakow 

- Ponad 30 formatow listy pot^czen 

- Eksport i import danych uzupetniaj^cych 
do/z edytora ptytek 

- Mozliwosc dot^czania obiektow graficznych 
w popularnych formatach BMP, EPS. GIF, 
PCX, TIFF i WMF 

Advanced PCB 

- Odczyt danych wejsciowych w formatach 
Protel, PADS, PCAD, Tango i Gerber 

- Maksymalna wielkosc ptytki 1 00 x 1 00 ca- 
li (2540 x 2540 mm) 

- 32 warstwy (16 sygnatowych, 4 masy i za- 
silania i 1 2 pomocniczych) 

- Bogata biblioteka obudow elementow 
(w tym elementy SMD) 

- Mozliwosc projektowania wtasnych obu- 
dow 

- Interakcyjna edycja poszczegolnych pot^- 
czen 

- Eksport i import danych uzupetniaj^cych 
do/z edytora schematow 

- Sprawdzanie spetnienia wymagan projek- 
towych na biez^co 

- Mozliwosc wspotpracy z autorouterem bez- 
rastrowym Specctra 

Cezary Rudnicki 

Stowa kluczowe: EDYTOR SCHEMATOW. EDYTOR 
PLYTEK. PROTEL 


ZDALNE 

STEROWANIE 

DROGfit RADIO 

Szeroki wybor 
nadajnikow: 

-2 + 100kanalow CARDIN 

- zasi$g 40 -700 m eiettronica 

Bariery podczerwieni: 

- modulowane 1 0 -60 m 

- multipleksowane 5 -18 m 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-604 Poznan, ul. Patucka 8 
tel. (061 ) 472-474, fax 41 1 - 396 


ARPOL s.c. 

Autoryzowany dystrybutor 

ADEMCO 

- systemy sygnalizacji pozaru 

- systemy sygnalizacji wtamania 
i napadu 

BURLE, ROBOT 

- systemy telewizji przemystowej 

APTUS, TIMELOX , ASTI 

- systemy kontroli dost^pu 

CARDIN 

- radiolinie, bariery podczerwieni 

COGARD 

- systemy kontroli straznikow 

60-604 Poznan, ul. Patucka 8 
tel. (061) 472-474, fax 411- 396 
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MIERNICTWO 


Bt^dy spowodowane 

prcyrcqdarm 

pomiarowymi 


Liczba dostqpnych 
przyrzqdow pomiaro- 
wych gwattownie 
wzrasta. Wzrasta row* 
niez liczba osob mie- 
rzqcych. Czy nasz po- 
miar jest wiarygodny? 
Jakim btqdem moze 
bye obarezony wynik 
pomiaru? Informacje 
bt^dach wprowadza- 
nych przez przyrzqd 
sq podawane w in* 
strukcjach obstugi 
w roznych postaciach, 
wygodnych dia 
producenta. 


Przyraqdy analogowe 


Przyrz^dy analogowe maj 3 na polu odczyto- 
wym symbol np. " 1 ,5” (rys. 1 a) lub "2,5" (rys. 
1 b) okreslaj^cy ich doktadnosc, zwany klas 3 
(kl.). Zamiast liezby 1 ,5 mog 3 bye inne, np.: 0 , 2 , 
0,5, 1 , 1 ,5, 2, itd. W takim przypadku mozna 
okreslic bt^d bezwzgl^dny Ax mierzonej wiel- 
kosci x obliczaj^c go ze wzoru: 


Ax 



( 1 ) 


w ktorym: 

x z - zakres, na ktorym jest dokonywany po- 
miar. 

Teraz znany jest petny wynik pomiaru, ktory na- 
lezy zapisac wzorem: 

x = (x, ±Ax) [x] (2) 

przy czym: 

[x] -jednostka wielkosci fizyeznej x. 
Interpretacja tego zapisu mowi, ze wartosc 
rzeczywista znajduje si$ mi^dzy wartosciami 
x -Ax i x + Ax. 

P r z y kta d 

Zmierzylismy woltomierzem analogowym na 
zakresie U 2 = 1 5 V napi^cie state, zasilaj^ce 
wzmacniacz operacyjny i otrzymalismy wartosc 
U w = 12,2 V, nast^pnie na tym samym zakre- 
sie zmierzylismy bateri$ R 6 (1 ,5 V) U b = 1 ,2 V. 
Pomijaj^c wptyw rezystaneji wewn^trznej wol- 
tomierza na pomiar, obliezmy bt^d pomiaru, 
o ktorym informuje nas producent, kl = 1 ,5%. 


Korzystaj^c ze wzoru ( 1 ) obliezmy btqd bez- 
wzgl^dny obu pomiarow: 


All = -15 = 0,225V s 0,23 V 

100 

Bt$dy przyj^to zawsze zaokr^glac w gor§, 
w tym przypadku do dwoch cyfr znacz^cych. 
Wartosc bt$du dla wszystkich pomiarow wyko- 
nanych na tym zakresie jest jednakowa. Wy- 
niki pomiarow, zapisane zgodnie ze wzorem, 
s^ nast^puj^ce: 

U w = (12,2 ± 0,23) V 
oraz U b = (1,2 ± 0,23) V. 

Z pomiaru napi^cia zasilaj^cego wzmacniacz 
wynika, ze wartosc rzeczywista znajduje si$ 
mi^dzy wartosciami 

12,2 - 0,23 = 11,97 V 
a 12,2 + 0,23 = 12,43 V 
Jezeli prawidtowq wartosc^ jest 12 V, to ten po- 
miar wskazuje, ze zasilanie jest prawidtowe. 
W przypadku pomiaru baterii R 6 wartosb rze- 
czywista znajduje si$ mi$dzy 0,97 V, a 1 ,43 V. 
Jezeli wartosc rzeczywista jest bliska 0,97 V, 
bateria jest wyezerpana. W przeciwnym przy- 
padku, gdy jest w poblizu 1 ,43 V, bateria jest 
dobra. Pomiar baterii tym przyrzqdem na tym 
zakresie nie wskazat, czy ma ona prawidtow^ 
wartosc napi^cia. W takim przypadku mierzy- 
my w tych samych warunkach bateri$ now 3 
i zastanawiamy si$ nad roznic 3 wartosci napi^c 
obu baterii. Poniewaz pomiar odbywa si$ w po- 
blizu wychylenia poprzedniego, mozna 
spodziewac si§ prawidlowej interpretaeji pomia- 
ru. Moze jednak wyst^pic wtasnie w tym miej- 
scu duza zmiana czutosci przyrz^du spowodo- 
wana niedoskonatosciq tozysk (w granicach 
bt$du) i interpretacja uzyskanych wynikow 
okaze si$ bt§dna. Prawidtowym rozwi^zaniem 
jest zmiana zakresu przyrz^du, np. U z = 3 V. 
Obliezmy blqd pomiaru ze wzoru (1): 


AU„ = — -3 = 0,045V 
100 


U b = (1.2 + 0,045) V 

Wartosc rzeczywista napi^cia baterii miesci 
si$ mi^dzy napi^ciem 1 ,155 V, a 1 ,245 V. Te- 
raz interpretacja tego wyniku jest jednoznaez- 
na, bateria jest wyezerpana. 

Przedstawiony sposob post^powania jest pra- 
widtowy dla kazdego pomiaru przyrz^dem 
analogowym: napi^c, pr^dow statych i zmien- 
nych. Przy pomiarze innych wielkosci (rezy- 
staneji, pojemnosci) i przy pomiarach przyrz^- 
dami cyfrowymi, odpowiedzi na pytania o do- 
ktadnosc pomiaru nalezy szukac w instrukcji 
obstugi. 
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Rys. 1. Pole odezytowe analogowego 
miliamperomierza 

a - klasy kl = 1 ,5: b - klasy kl = 2,5% 


Rozne firmy prezentuj^c swoje przyrz^dy, 
zwracajq uwag$ na takie parametry, ktore za- 
ch$caj 3 kupuj^cych. Trzeba tu dodab, ze pro- 
ducenci podaj 3 tez pozostate, ale w drugiej ko- 
lejnosci. Parametry "handlowe” dla producen- 
tow to zakresy pomiarowe, wielkosc pola od- 
czytowego, natomiast bt$dy pomiaru na po- 
szczegolnych zakresach s 3 traktowane jako 
parametr dodatkowy, tak jak informaeja o sze- 
rokosci pasma cz$stotliwosci mierzonych sy- 
gnatow zmiennych. 

Przyrzqdy cyfrowe 

Bt$dy w przyrz 3 dach cyfrowych S 3 podawane 
przez producentow dwoma sposobami. Pierw- 
szy polega na podaniu bt$du wzgl^dnego S a 
i bt$du dyskretyzacji w postaci bt$du bez- 
wzgl^dnego Drugi sposob polega na po- 
daniu bt§du wzgl^dnego 5 a i wzgl^dnego bt^- 
du dyskretyzacji <5 dz , ktory zwi 3 zany jest 
z bt^dem wzorem: 

= — ‘100 ( 3 ) 

Rzadko w instrukcjach jest podawany sposob 
obliczenia bt$du bezwzgl^dnego pomiaru, a 
ten bt 3 d jest dla mierz 3 cego najwazniejszy. 
Producent podat w instrukcji multimetru 
METEX, ze pomiar rezystaneji na zakresie 
R z = 20 k Q jest obarezony bt$dem: ±0,15% 
of rdg +3 dgt, po polsku: ±0,15% wartosci 
mierzonej (£ 3 ), oraz +3z ("ziarna" ang. 
digits)(A d ). Z obserwacji przyrz 3 du (lub z 
instrukcji) wynika, ze maksymalna liczba 
"ziaren" wynosi N z = 20000z. Wartosc mier- 
zonego rezystora odezytana z przyrz 3 du 
wynosi R = 12168 Q . 

Wartosc bt$du bezwzgl^dnego catkowitego 
oblieza si$ ze wzoru: 


m 
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4R ‘-&r R *^- 

2 , 68 * 2522 . 3 . 


100 


20000 


J-1 5,252 = -16Q| 
| +21,252 = +22£2 J 


przy czym: 

R = (12168, -16, +22) Q 
Czy doktadnosc pomiaru rezystora jest wy- 
starczaj^ca? W wielu przypadkach tak, sq jed- 
nak takie przyrz^dy, jak wzmacniacze pomia- 
rowe, dzielniki, mostki. dla ktorych ta doktad- 
nosb moze nie bye wystarczajqca. 

Producent multimetru V562 MERATRONIK 
do pomiaru rezystaneji na zakresie 20 kf2 
podaje nast^pujqce parametry: ± 0.5% w.m. 
(wartosci mierzonej) (S a ), ± 5 cyfr (A d ), pole 
odezytowe N z = 2000z. 

Odczytano wartosb rezystaneji: R = 12,17 k£l 
Ze wzoru (4) mozna obliezye wartosc bt§du 
bezwzgl^dnego. 

Podczas obliczen nalezy zwrocic uwag$ na 
stosowanie tych samych jednostek dla 
poszczegolnych wielkosci. W poprzednim 
zadaniu rezystaneja R oraz zakres R z byty 
wyrazane w omach, w tym s$ wyrazane w 
kiloomach: 


AR r 


*^^■ •12,17 + — (±5) = 
100 2000 


= ±0,11 085 k£2 =±0,1 2 kQ 


(4) 


przy czym: 

R = (12,17 +0,12) kn. 

Ten sam producent dla multimetru V560 poda- 
je bt$dy pomiaru rezystaneji inaezej, ± 0,5% 
w.m. (S a ), ± 0,2% w.z. ( ^> dz ), (wartosci zakre- 
su). Przyrz^d ten ma inne zakresy pomiarowe. 
Do pomiaru rezystaneji z poprzednich zadan 
trzeba wykorzystac zakres 100 kf2, a N z = 
1 0OOOOz. Odczytano wartosc mierzonej rezys- 
taneji R = 12,168 k£2. Wartosc bt$du 
bezwzgl^dnego mozna obliezye ze wzoru (4), 
poobliczeniu A d ze wzoru: 



1UU 


AR C =^.-12,16 
c 100 

= ±0,26048 k£i = 


przy czym: 

R = (12,17, +0,27) kQ 


We wszystkich przedstawionych przypadkach 
rozdzielczosc pola odezytowego jest wi^ksza 
lub duzo wi^ksza od doktadnosci pomiaru, co 
cz$sto jest przyezyn^ nieporozumien. 
Szczegolne znaezenie maj^ pomiary rezys- 
taneji, ktore reprezentuj^ mate liezby na polu 
odczytowym przyrz^du. Do uzyskania 
doktadniejszego odczytu zawsze wazny jest 
dobor zakresu, a wi$c nalezy dobrac taki 
zakres, aby odezytywana liezba byta jak 


Ax 



Rys. 2. Wykres wptywu bt$du analogowego przyrzqdu cyfrowego na bezwzgl^dny btqd 
pomiaru w funkcji wartosci mierzonej. 
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Rys. 3. Wykresy wptywu bt$du dyskretyzacji oraz bl^dow sktadowych przyrz^du cyfrowego 
na bezwzgl^dny btqd pomiaru w funkcji wartosci mierzonej. 


najwi^ksza. Cz§sto jest to niemozliwe. Wptyw 
bt$du S a na wynik pomiaru (wzor 4) - na 
wartosc bt$du bezwzgl$dnego - jest zawsze 
proporcjonalny do wartosci mierzonej (rys. 2), 
maleje wraz z maleniem wartosci mierzonej. T$ 
zaleznosc opisuje pierwszy sktadnik wzoru 
(4). Btqd ten wynika z wtasciwosci toru analo- 
gowego przyrzqdu i zostat wyznaczony w pro- 
cesie wzorcowania. Znacznie gorzej wptywa na 
doktadnosb pomiaru matych odezytow drugi 
sktadnik wzoru (4), zwany bt$dem dyskre- 
tyzaeji. Wartosc tego bt§du nie zmienia si$ 
mimo zmiany wartosci mierzonej (rys. 3). Dla 
matych liczb odczytywanych z przyrz^du btqd 
ten powoduje, ze odezyt jest mato wiarygod- 
ny. Bt^d dyskretyzacji powstat z kilku bt^dow, 
z bt$du ziarnistosci A z = ±1z wspolnego dla 
przetwornika analogowo-cyfrowego i pola 
odezytowego oraz bt^dow: Aj linearyzaeji 
charakterystyki przejsciowej przyrzqdu, A s 
stabilnosci w funkcji czasu, a t stabilnosci w 
funkcji dopuszczalnych zmian temperatury itp. 
(rys. 3). Analizujqc wykresy na rys. 3 
zauwazamy, ze wartosc bt$du linearyzaeji przy 
zerze wartosci mierzonej jest rowna zero (tak 
zwykle bywa), natomiast bt§dy pochodz^ce 
z niestabilnosci urz^dzenia w funkcji czasu i 
temperatury s$ tylko bliskie zeru. W poblizu 
zera wartosci mierzonej, wartosci bt^dow nie 
zmieniajq si$ gwattownie. Przy pomiarach w 
poblizu zera nalezy si§ liezye gtownie z bt$dem 
ziarnistosci. Z duzym prawdopodobiehstwem 


mozna spodziewac si$ doktadniejszego wyniku 
pomiaru niz to wynika z obliezonego bt$du ze 
wzoru (4). 

Zaokrqglenia 

W zwi^zku z duz$ liezby cyfr na polach odezy- 
towych nalezy zwrocic uwag$ na zapis otrzy- 
manego wyniku zgodny ze wzorem (2), ktory 
powinien dawac prawdziw^ informacj$ o 
wartosci mierzonej oraz powinien bye jak 
najkrotszy. tatwy zapis i tatwy odezyt 
umozliwiaj^ tatwiejsze obliczenia na takiej licz- 
bie. W zapisie otrzymanego wyniku (2) nalezy 
stosowab zaokr^glenie bt$du pomiaru. 
Obowi^zuj^ pewne reguty zaokr^glenia, 
ktorych szczegotowe omowienie musimy tu 
niestety pomin^c z powodu braku miejsca. 
Ogolnie bior^c, sposob zaokrqglenia zalezy od 
znaezenia wartosci mierzonych. 

Warto podkreslib, ze jezeli wyznaczane wartos- 
ci maj^ znaezenie ekonomiczne (np. energia 
elektryezna, masa towaru), to nalezy wyz- 
naezye zwiqzek bt$du z najmniejszq 
obowi^zuj^ jednostk^ monetarn^ (1 grosz) 
i z tak$ doktadnosci^ wyznaczac bt$dy. 
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NORD ELEKTRONIK W RADIOELEKTRONIKU 

W numerze 3/1 996 ReAV zamiescilismy pierwsze opisy uktadow do 
samodzienego montazu, opracowanych i sprzedawanych przez firmf Nord 
Elektronik. W nast^pnych numerach b^dziemy zamieszczac dalsze opisy. 
Ponizej przedstawiamy blizej naszego partners. 


Firma Nord Elektronik s.c. mieszcz^ca si? w Ustce przy ul. Kopernika 
22 powstata 5 lat temu. Wtedy nikt w firmie nie myslat o propagowaniu 
elektroniki w takiej formie jak zestawy do samodzielnego montazu. Za- 
tozona i prowadzona przez Lecha Kazmierczaka i Mirostawa Latkow- 
skiego, na pocz^tku swej dziatalnosci zajmowata si? elementami elek- 
tronicznymi. Cztery lata temu wtasciciele rozszerzyli kierunki dziatalnos- 
ci, rozpoczynaj^c produkcj? zestawow do samodzielnego montazu.Te 
politechniczne zestawy maj3 charakter przede wszystkim edukacyjny i S3 
przeznaczone dla mtodych odbiorcow w wieku szkolnym i hobbystow 
elektronikow, ktorzy pragn^ podnosic poziom swojej wiedzy, a takze do- 
skonalic umiej?tnosci praktyczne w dziedzinie elektroniki. W utrzymy- 
waniu edukacyjnego charakteru zestawow pomaga firmie stata wspot- 
praca ze szkotami podstawowymi i ponadpodstawowymi. Potwierdze- 
niem technicznych i jakosciowych walorow zestawow byto przyznanie 
wyroznienia - dyplomu za najlepszy wyrob na targach TAREL’95 we 
Wroctawiu. Przyktadem zestawow typowo szkolnych mogq bye zesta- 
wy serii "JUNIOR”, wykorzystywane na zaj?ciach praktycznych w szko- 
tach podstawowych i zawodowych. S3 to zestawy nieskomplikowane pod 


wzgl?dem technicznym, a wi?c gtownie dla pocz^tkuj^cych. W swojej 
ofercie firma ma rowniez zestawy dla osob 0 wi?kszej wiedzy teoretyez- 
nej i praktyeznej. S3 to np.: radia, zegary, urz3dzenia kontrolno- 
pomiarowe. 

Nord Elektronik systematyeznie powi?ksza swoj3 ofert?, wprowadzaj3C 
co miesi3C od 3 do 5 nowych zestawow. Wszystkie S3 tworzone i opra- 
cowywane we wtasnym biurze konstrukcyjnym. Prototypy zestawow, za- 
nim zostan3 wprowadzone na rynek, S3 testowane i sprawdzane w la- 
boratorium. Oprocz tych zestawow firma proponuje takze narz?dzia, 
materiaty pomocnicze, w tym chemiczne, dla elektronikow oraz cz?sci 
RTV. 

Nord Elektronik ma rowniez wtasny serwis, ktory zajmuje si? wszystki- 
mi reklamacjami zgtaszanymi przez klientow oraz udziela telefonicznie 
porad. Kazdy klient uzyska w firmie petn3 informacj? odnosnie do pro- 
dukowanych zestawow. Wyroby S3 obj?te petn3 gwarancj3. W swo- 
jej niedtugiej, bo czteroletniej dziatalnosci. firma sprzedata ponad 
200 000 zestawow i zdobyta szerok3 rzesz? odbiorcow na terenie ca- 
tego kraju. 


Gwiazda 

szescioramienna 


I Ten prosty uktad 
umozliwia uzyskanie 
interesujqcego efektu 
swietlnego, 
a mianowicie gwiazdy 
szescioramiennej 
z obracajqcym si^ 
ramieniem swiecq- 
cym. Jego zastosowa- 
nie to np. dekoraeja 
wystawy skiepowej 
lub element ozdobny 
w mieszkaniu. 

Zasada dziatania 

Uktad przedstawiony na rys.1 sktada si? z ge- 
nerator taktuj3cego z uktadem scalonym 
NE555, lieznika-dekodera z uktadem scalo- 
nym CD4017 i zespotu tranzystorow steruj3- 
cych diodami swiec3cymi. 

Uktad scalony US2 (CD4017) jest 5-stopnio- 
wym lieznikiem Johnsona z wbudowanym prze- 
twornikiem kodow, czyni3cym z niego lieznik 
dziesi?tny. Jest uktadem o 1 0 wyjsciach, ponu- 
merowanych od Q0 do Q9, w ktorym tylko na 


jednym z wyjsc wyst?puje wysoki stan logicz- 
ny. W stanie pocz3tkowym, np. po wt3czeniu 
zasilania, stan wysoki (jedynka logiezna) wyst?- 
puje tylko na wyjsciu Q0. Po doprowadzeniu 
pierwszego impulsu do wejscia zegarowego 
(Clk -14) stan wyjscia Q0 (3) zmienia si? na ni- 
ski, a jednoczesnie stan wyjscia Q1 (2) zmie- 
nia si? na wysoki. Doprowadzenie do wejscia 
zegarowego drugiego impulsu powoduje „przej- 
scie” stanu wysokiego na wyjscie Q2 (4). Ko- 
lejny impuls powoduje ”przesuni?cie” jedynki lo- 
gieznej do kolejnego wyjscia; dziewi3ty impuls 
zmienia stan na wyjsciu Q9, a dziesi3ty powo- 
duje powrot do 
stanu pocz3tko- 
wego. 

Zakres lieznika 
moze bye skroco- 
ny przez pot3cze- 
nie odpowiednie- 
go wyjscia z wej- 
sciem kasuj3cym 
(Reset - 15). 

W przedstawia- 
nym uktadzie, 
wyjscie Q6(5) zo- 
stato pot3czone 
z wejsciem kasu- 
j3cym, czego 
efektem jest 
skrocenie zakre- 
su lieznika do 6. 


Po 6 impulsach doprowadzonych do wejscia 
zegarowego, lieznik wraca do stanu pocz3tko- 
wego. a siodmy impuls powoduje rozpocz?cie 
powtarzania procesu. 

Do wyjsc Q0 4- Q5 S3 dot3czone tranzystory 
T1 ^-T6. W obwodach kolektorow tych tranzysto- 
row S3 wt3czone szeregowo pot3czone diody 
swiec3ce (LED), po 5 diod wspotpracuje z kaz- 
dym z tranzystorow. Warunkiem swiecenia 
diod jest przeptyw pr3du, ktory jest mozliwy 
podezas przewodzenia odpowiedniego tran- 
zystora. S3 one wprowadzane w stan prze- 
wodzenia przez wysokie stany logiezne na 
wyjsciach Q0 4- Q5. Wyjscia lieznika US2 ma- 
j3 charakter zrodet pr3dowych, wobec czego 
nie ma potrzeby stosowania rezystorow szere- 
gowych w obwodach baz tranzystorow. Po- 
niewaz wysokie stany logiezne wyst?puj3 po 
sobie w sposob sekwencyjny, to rowniez se- 
kwencyjnie zaswiecaj3 si? kolejne ramiona 
gwiazdy (patrz rys.3). 

Parametry uktadu, takie jak liezba diod w jed- 



*12V 
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Rys.1. Schemat uktadu 
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nym ramieniu, jaskrawosc swiecenia i czas 
trwania swiecenia kazdego ramienia uzalez- 
nione od parametrow uzytych elementow. 
W uktadzie przewidziano mozliwosc regulacji 
czasu trwania swiecenia pojedynczego ramie- 
nia. Stuzy do tego celu potencjometr PI wspot- 
pracuj^cy z rezystorami R1 i R2 oraz konden- 
satorem Cl. Te elementy okreslaj^ cz^stotli- 
wosc generacji multiwibratora astabilnego 
z uktadem scalonym US1 (UL7855 lub NE555). 
czyli cz^stotliwosc sygnatu doprowadzanego 
do wejscia zegarowego licznika (14). Czas 
trwania stanu wysokiego na wyjsciach QO + Q5 
jest zatem rowny okresowi przebiegu genero- 
wanego przez multiwibrator astabilny. Przy za- 
stosowaniu elementow o wartosciach takich 
jak przedstawione na rys.1 cz^stotliwosc prze- 
biegu wyjsciowego multiwibratora moze bye 
regulowana w zakresie od okoto 20 ms do 
okoto 350 ms. 

Jaskrawosc swiecenia diod jest zalezna od 
przeptywaj^cego przez nie prqdu. Wartosc te- 


I Termostaty stuzq do 
utrzymywania statej 
temperatury, 
np. cieczy. Moze to 
bye woda 

w akwarium, kqpiel 
galwaniczna lub 
fotochemiczna. 


go prqdu jest zalezna od rodzaju uzytych diod 
i rezystaneji szeregowych rezystorow R4^-R9. 
Przy zastosowaniu diod swiecqcych swiattem 
czerwonym, o spadku napi^cia na pojedyn- 
czej diodzie wynoszqcym w przyblizeniu 
1 ,6 V prawie niezaleznie od przeptywaj^cego 
prqdu, catkowity spadek napi^cia na diodach 
wynosi okoto 8 V. Poniewaz napi^cie zasilania 
wynosi 12 V, na rezystorach R4-^R9 wyst^pu- 
je spadek napi^cia 4 V; a zatem pr^d ptyn^cy 
przez diody jest bliski 4 V / 51 0 Q * 8 mA. 
Uktad mozna rozbudowac w celu zastosowa- 
nia wi^kszej liezby diod swiecqcych w jednym 
ramieniu, musi si§ to jednak tqczyc ze zwi^k- 
szeniem napi^cia zasilania; np. zastosowanie 
1 0 diod (1 0 • 1 ,6 V = 1 6 V) wymaga zastosowa- 
nia napi$cia zasilania diod co najmniej 
1 6 V+ 4 V = 20 V. Napi^cie zasilania pozostatej 
cz$sci uktadu nie powinno przekraczac 1 8 V. 

W uktadzie zastosowano dodatkowo diod$ 
swiec^ umieszczon^ w srodku gwiazdy, 
swieci ona swiattem ciqgtym i sprawia wraze- 


Opis dziatania 

Dziatanie termostatu polega na wytqcze- 
niu grzatki, gdy temperatura cieczy osi^- 
gn$ta wtasciw^ wartosc i ponownym jej 
wtqczeniu wtedy, gdy spadta ponizej war- 
tosci uznanej za minimaln^. 

Termostat sktada si§ z grzejnika, uktadu 
steruj^cego jego pracq i termometru elek- 
tronieznego. Schemat uktadu sterujqcego 
jest przedstawiony na rys.1 . W zaleznosci 


nie, ze ramiona sktadajq si§ z szesciu diod. 

Montaz i uruchomienie 

Podczas montazu nalezy zwrocic baeznq uwa- 
g§ na biegunowosc diod swiecqcych, gdyz 
jest ich duzo i popetnienie bt§du jest prawdo- 
podobne. Uktady scalone CMOS dobrze jest 
umieszczac w podstawkach, wtedy w razie 
uszkodzenia mozna je szybko wymienic. 
Uktad nie wymaga stosowania zadnych spe- 
cjalnych procedur przy uruchamianiu, po pierw- 
szym wt^czeniu do zrodta zasilania. Po bez- 
bt^dnym zmontowaniu ze sprawnych elemen- 
tow uruchomienie powinno polegac na dobra- 
niu odpowiedniej cz^stotliwosci generacji mul- 
tiwibratora monostabilnego. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 - rozmieszczenie elementow 
/ (or) 

I Przygotowano we wspdtpracy z firmq Nord 
Elektronik, ul. Kopemika 22, 76-270 Ustka, 
j£rukik teiJfax (0-59) 14-61-54 


od rodzaju uzytego termistora RT sq dobie- 
rane wartosci elementow PI i R1 (podane 
obok rys.3). 

Grzejnik jest dot^ezony do zrodta zasila- 
nia o napi^ciu nie przekraczajqcym warto- 
sci bezpiecznej 24 V, przez zestyki prze- 
kaznika PK1 . Zwarte zestyki X i Y umoz- 
liwiaj^ przeptyw prqdu przez grzejnik. 
Przekaznik jest wtqczany i wyt^czany 
przez uktad ztozony ze wzmacniacza ope- 
racyjnego US1, rezystorow R1 ,R6, po- 
tencjometru PI , termistora RT, diod D1 D3 
i tranzystora T1 . Wzmacniacz operacyjny 
z elementami R1 ,R4 oraz PI i RT pracu- 
je jako komparator. Jest to przerzutnik 
Schmitta z histerezq uzyskan^ dzi^ki do- 


T ermostat 
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datniemu sprz^zeniu zwrotnemu. Napi§- 
cie state na wejsciu (+) wzmacniacza 
operacyjnego jest uzaleznione od stanu 
wyjscia. Przy napi^ciu wyjsciowym bli- 
skim napi^ciu zasilania, napi^cie na wej- 
sciu (+) jest wi^ksze niz potowa napi^cia 
zasilaj^cego, a przy napi^ciu wyjsciowym 
bliskim potencjatowi masy, nieco mniej- 
sze niz potowa napi^cia zasilania. Rozni- 
ca tych napi^c jest zalezna od rezystan- 
cji R2, R3 i R4 i okresla szerokosc histe- 
rezy uktadu. Histereza ma pozytywny 
wptyw na funkcjonowanie uktadu, zapo- 
biega niestabilnosciom pracy, jakie mogty 
bywystqpic przy rownych napi^ciach na 
wejsciach (+) i (-). 

Do wejscia (-) wzmacniacza operacyjne- 
go jest doprowadzony sygnat z dzielnika 
napi^cia, ztozonego z elementow RT (ter- 
mistor), PI (potencjometr) i R1 (rezystor 
staty). Jest on zalezny od potozenia suwa- 
ka potencjometru PI , a ponadto od tem- 
peratury, poniewaz zmiana temperatury 
powoduje zmian$ rezystancji termistora. 
W ustalonym potozeniu suwaka, napi$- 
cie wspomnianego sygnatu jest zalezne 
wyt^cznie od temperatury, wzrost tempe- 
ratury powoduje zmniejszanie rezystancji 
termistora RT i w konsekwencji zwi^ksze- 
nie napi^cia na tym wejsciu. Zrownanie si§ 
tego napi^cia z napi^ciem doprowadzo- 
nym do wejscia (+) powoduje zmian§ sta- 
nu wyjscia i niewielkie zmniejszenie napi§- 


cia na wejsciu (+). W tej sytuacji roznica 
napi^c wejsc (+) i (-) zwi^ksza si$ o war- 
tosc napi^cia histerezy. Zmiana stanu wyj- 
scia moze nast^pic dopiero wtedy, gdy na- 
pi^cie na wejsciu (-) spadnie ponizej tej 
nowej wartosci napi^cia na wejsciu (+). 
Przy zatozeniu, ze napiecie zasilania wy- 
nosi 24 V, jego potowa jest rowna 1 2 V, 
a napi^cia na wejsciu (+), w dwoch sta- 
nach wyjscia przerzutnika wynosz^ w przy- 
blizeniu 0,48 • 24 V i 0,52 • 24 V, czyli 
11,52 V i 12,48 V; szerokosb histerezy 
wynosi zatem 0,96 V. Do wyjscia prze- 
rzutnika, za posrednictwem elementow 
D1 i R5, jest dot^czony tranzystor T1. 
Przewodzi on wtedy, gdy napiecie na wyj- 
sciu przerzutnika jest bliskie napi^ciu za- 
silania, a jest zatkany przy napi^ciu wyj- 
sciowym przerzutnika bliskim potencjato- 
wi masy. W stanie aktywnym napiecie na 
kolektorze tranzystora wynosi 0.24-0,5 V, 
a w stanie zatkania jest rowne napi^ciu 
zasilania. 

Przekaznik wt^czy si§ jedynie wtedy, gdy 
tranzystor T1 przewodzi. Napiecie na prze- 
kazniku jest wowczas prawie rowne napi§- 
ciu zasilania uktadu, w rzeczywistosci jest 
o 0,24-0,5 V mniejsze. Dioda swiec^ca D2 
sygnalizuje wt^czenie przekaznika, a tym 
samym grzatki. Rezystor R7 ogranicza 
prqd do wartosci okoto 20 mA. 

Dioda D3 chroni tranzystor przed ujemnym 
przepi^ciem powstaj^cym na zaciskach 


Wartosci elementow RT, PI i R1 


RT 

PI 

R1 

2,2 k 

470 

2,2 k 

4,7 k 

1 k 

4,7 k 

10k 

2,2 k 

10k 

22 k 

4,7 k 

22 k 

33 k 

10k 

33 k 

47 k 

10k 

47 k 


cewki przekaznika po gwattownym prze- 
rwaniu przeptywu pr^du. 

Morttaz i uruchomienie 

Najwi^cej uwagi nalezy poswi^cic kon- 
strukcji sondy temperaturowej. Najlep- 
szym 

rozwi^zaniem jest umieszczenie termisto- 
ra w cienkiej szklanej rurce zatopionej na 
koncu i wypetnionej smarem silikonowym 
albo innq substancj^ dobrze przewodz^- 
ca ciepto. 

Do zasilania uktadu mozna uzyd trans- 
formatora sieciowego o napi^ciu wyjscio- 
wym 104-16 V i wydajnosci pr^dowej 
704-100 mA. Napiecie po wyprostowaniu 
bedzie wtedy wynosito 1 5-^24 V. Mozna tez 
skorzystac z dowolnego zasilacza niesta- 
bilizowanego o napi^ciu wyjsciowym 
1 54-25 V. 

Uktad nie wymaga stosowania zadnych 
specjalnych procedur przy uruchamianiu. 
Po bezbt^dnym zmontowaniu ze spraw- 
nych elementow, uruchomienie powinno 
ograniczyc si§ do wyskalowania poten- 
cjometru PI wjednostkach temperatury. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytk$ dru- 
kowanq uktadu. a na rys. 3-nadruk na 
czotowej stronie ptytki - przedstawiajq- 
cy rozmieszczenie elementow 

(cr) 

Przygotowano we wspdfpracy z firmq 
Nord Elektronik. ul. Kopemika 22, 76-270 Ustka, 
tei/fax (0-59) 14-61-54 
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Rys.2. Rytka drukowana (skala 1 :1) 


Rys.3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej 
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SBH Elektronik s.c. 


MULTIMETRY CYFROWE 
MIERNIK C?GOWY DM- 2 60-5-2 6 6 

Miemik c?gowy przeznaczony jest do pomiarow: napi^cia statego, napi^cia zmiennego, pr^du 
zmiennego, rezystancji, pomiaru temperatury (model 260) i testu izolacji przy zastosowaniu 
przystawki (model 261). Przyrz^dy tej grupy wyposazone zostaly w centralny przel^cznik do 
zmiany funkcji i zakresow pomiarowych, czytelny wyswietlacz LCD 37: cyfry z mozliwosciq 
zatrzymania wyniku pomiarowego oraz automatyczn^ zmianq znaku polaryzacji, sygnalizacj^ 
przepelnlenia zakresu pomiarowego i stanu baterii. W wyposazeniu kable poniiarowe, 
instrukcja obslugi i futcral. 



PRAD PRZEM1ENNY ACA 
TEST IZOLACJI 
TEST ClAGLOSCI OBWODU 
POM1AR TEMPERATURY(DM 260) 
NAPI^CIE PRZEM1ENNE ACV 
NAPIEjCIE STALE DCV 
REZY STANCJA (DM 260) 

REZY STANCJA (DM 266) 


0,1 A -rlOOOA 

100 kQ -^2000 MO (z przystawkq 500 V) 
50 Q ± 25 Q z sygnalizacj^ akustycznq 
0°C-H000°C 
1 VV750 V 
1 V-rlOOOV 
100 mQ 4 - 2 MQ 
100 mQ -j- 20 kQ 


1200 A /60s. 


DOPUSZCZALNE PRZEKROCZEN I E 
ROZWARCIE SZCZ^K 5 cm 
WYSWIETLACZ 13 mm 37: cyfry ( 1999) 

TEMPERATURA PRACY 0°C - 50°C 
WYMIARY 230 mm*70 mm *37 mm 
BATER1A 9 V typu 6F22 

WAGA 310 g 


Y-) 


SBH Elektronik ul.Ratuszowa 11 Warszawa 03-450 tel/fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 
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ELEKTRONIKA POLPRZEWODNIKOWA 
- ZASTOSOWANIA 


Uktady scalone 
unipolarne 


celu pokazania roz- 
nic mi$dzy uktadami 
wykonanymi techno- 
logic unipolarne i bi- 
polamej przedstawia- 
my generator sygnatu 1 kHz zaprojektowany 
z wykorzystaniem popularnego uktadu cza- 
sowego 555 (oznaezenie polskie ULY7855). 
Schemat uktadu przedstawiono na rysunku. 
Cz^stotliwosc drgan jest wyrazona zalez- 
noscic' 


(R 1+ 2R 2 )C 

Zatozmy, ze pojemnosc kondensatora 
C = 5,6 nF. Ze wzoru obliezymy, dla f = 1 kHz, 
ze suma R1 + 2R2 = 257 kO . 

Poniewaz najcz^sciej, wypetnienie przebiegu 
powinno bye bliskie 0,5 (przebieg symetrycz- 
ny) nalezy przyjcc, ze R1 « R2. Wynika to 
z faktu roznych statych czasu tadowania kon- 
densatora C przez rezystory (R1 + R2) i roz- 
tadowania przez R2. 


Jezeli wykonujee uktad zastosujemy rezy- 
story o doktadnosci 10%, to z dost^pnych 
wartosci odpowiadajccych wymaganemu 
rozwiczaniu mozemy przyjcb, np. R1 =18 kli 
i R2 = 120 kfl Suma R1 + 2R2 b$dzie row- 
na 258 kn , a cz^stotliwosc ok. 997 Hz. Do- 
ktadne ustalenie cz^stotliwosci na 1 kHz wy- 
maga wprowadzenia dodatkowego elementu 
regulacyjnego (potencjometru) w jedne z ga- 
t§zi rezystorowych. 

Generator ten moze bye wykonany z wykorzy- 
staniem zarowno uktadu ULY7855 (technolo- 
gia bipolarna), jak i LMC555 (technologia uni- 
polarna - CMOS). 

W zaleznosci od technologii wykonania, rozne 
b$dq parametry uktadu czasowego 555, co 
zebrano w tablicy. 

Jakie zalety ma uktad wykorzystujecy reali- 
zacj§ 555 w technologii CMOS? 

Po pierwsze, wyraznie mniejszy pr^d spo- 
czynkowy (250 pAzamiast 5 mA), dzi§ki cze- 
mu znaeznie si$ wydtuzy czas pracy przy za- 
silaniu z tej samej baterii. 



Parametr ULY7855 LMC555 

Zakres napi^c zasilania [V] 4,5 * 1 8 1 ,5 1 5 

Prqd zasilania dla Uqq = 5 V [mA] 5 0,25 

Maksymalna cz^stotliwosb [MHz] 0,5 3 



Schemat generatora 


Drugc, istotnc cechc takiego rozwiczania jest 
mozliwosc obnizenia napi^cia zasilania, co 
tym bardziej sprzyja zasilaniu bateryjnemu. 
Jezeli przyjmiemy napi^cie E c = 3 V, to przy 
nim uktad bipolamy nie b§dzie pracowat (patrz 
tablica -minimalne napi^cie zasilania 4,5 V). 
W uktadach CMOS napi^cie wyjsciowe moze 
przyjmowac praktyeznie wartosc napi^cia za- 
silania. czego nie udaje si§ zrealizowac w ukta- 
dach bipolarnych. 

Unipolarne uktady scalone charakteryzujc si§ 
bardzo matymi pr^dami wejsciowymi. Mozna 
to wykorzystac do budowy uktadow o bardzo 
dtugich czasach generowanych impulsow (np. 
o czasie trwania przekraczajccym godzin$), do- 
bierajec odpowiednio elementy. Trzeba w ta- 
kim przypadku szczegolnc uwag$ zwrocic 
na mate uptywnosc zastosowanego konden- 
satora. Natomiast wade uktadu LMC555 jest 
znaeznie mniejszy dopuszczalny pr$d wyj- 
sciowy w porownaniu z wersjc bipolarn^. 


M. Ratuszek, S. Strozecki 


ELEETIEFITY 

ELEKrnuntcenE 






rozy 




Unikalny program ofertowy/cennik otrzymasz po przestaniu 
znaezkow pocztowych za 5 zt. Dla Klientow - gratis! 


tel./fax (0-56) 
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8. Obsiuga 
oscyloskopu 
cyfrowego 


M imo duzej roznorodnosci typow 
i wersji dost^pnych oscylosko- 
pow, kazdy z tych przyrz^dow 
jest skonstruowany z podob- 
nych modutow o takich sa- 
mych funkcjach i podobnym. prawie wytqcznie 
angielskim, nazewnictwie. Mozna powiedziec, 
ze zgt^bienie obstugi jednego oscyloskopu, jest 
niemal jednoznaczne z zapoznaniem si§ z oscy- 
loskopami w ogole. 

W celu przedstawienia funkcji oscyloskopu, jako 
najbardziej uniwersalnego przyrz^du pomiarowe- 
go, omowiony zostanie typowy oscyloskop cy- 
frowy. Na ptycie czotowej oscyloskopu (rys.) s$ wy- 
raznie wyodr^bnione pola obstugi poszczegol- 
nych modutow przyrz^du. Kazdy z modutow rea- 
lizuje wtasciwe sobie funkcje zwi^zane z zobrazo- 
waniem i badaniem przebiegu. Nizej s$ one kolej- 
no omowione. 

Modul obrazu 

Wjego sktad wchodzq (zgodnie z oznaczenia- 
mi na rysunku) nast^puj^ce pokr^tta: 

- regulacji jaskrawosci (INTENSITY) -3 
- regulacji ostrosci obrazu (FOCUS) -4 
- podswietlenia skali 

(SCALE ILLUMINATION) -6 

Modul odchylania pionowego 
(VERTICAL) 

Oscyloskop ma dwa wzmacniacze wejsciowe, 
tworzqce tzw. kanaty wejsciowe CHI oraz CH2. 


Na przyktadzie 
typowego oscy- 
loskopu cyfrowego 
omawiamy jego 
obstug^ 

Jezeli przyrzqd pracuje w trybie rozciqgu liniowe- 
go, oba kanaty stanowi^ wzmacniacze odchyla- 
nia pionowego (VERTICAL AMPLIFIER) Y1 i Y2, 
co umozliwia prac$ dwustrumieniow^. Do wej- 
scia uktadu odchylania poziomego X jest dopro- 
wadzany wtedy przebieg pitoksztattny z wewn§- 
trznego generatora podstawy czasu. Sygnat ba- 
dany nalezy w tym trybie doprowadzic do wej- 
scia wzmacniacza odchylania pionowego Y1 lub 
Y2 za pomoc^ przewodu koncentrycznego z kon- 
cowk^ BNC. Przewod ten nalezy potqczyc z gnia- 
zdem wejsciowym kanatu 1 (CHI IN) -9 lub ka- 
natu 2 (CH2 IN) -10. 

Kanat 1 oscyloskopu, oprocz funkcji wzmacniacza 
odchylania pionowego Y, moze petnic rowniez 
funkcji wzmacniacza odchylania poziomego X. 
Zatem gniazdo (CHI) b$dzie wtedy wejsciem 
(X IN) wzmacniacza odchylania poziomego 
X (HORIZONTAL AMPLIFIER). Przet^czanie na 
ten tryb pracy odbywa si§ za pomoc^ pokr^tta pod- 
stawy czasu 22 (prawe skrajne potozenie). W in- 
nych typach oscyloskopow moze bye zrealizo- 
wany odmienny sposob przetqczania trybu pracy 
oscyloskopu (wyt^czania podstawy czasu). Ta 
funkeja umozliwia wykorzystywanie oscyloskopu 


do pracy z wyt^ezonq podstawy czasu (w trybie 
X - Y), w ktorej sygnaly wejsciowe s$ doprowadza- 
ne zarowno do wejscia wzmacniacza odchylania 
pionowego Y, jak i poziomego X. 

Przetqcznik AC/GND/DC (ALTERNATE CUR- 
RENT/GROUND/DIRECT CURRENT) -11,12, 
umozliwia wybor sposobu sprz^zenia uktadu ba- 
danego z danym wejsciem (kanatem) oscylosko- 
pu (INPUT COUPLING), czyli sposobu doprowa- 
dzania sygnatu do wejscia Y1 lub Y2: 

AC - (tylko sktadowa zmienna). Sygnat jest do- 
prowadzany do wejscia wzmacniacza Y przez 
szeregowy kondensator, eliminuj^cy sktadow^ 
stat$ badanego sygnatu. Podczas pomiarow na- 
lezy pami^tac, ze kondensator ten wprowadza 
ttumienie oraz przesuni^cie fazowe dla matych 
cz^stotliwosci. W przypadku pomiaru impulsu 
prostokqtnego wprowadza zwis. 

DC - (pomiar petnego sygnatu oraz napi^cia 
statego). Sygnat badany jest doprowadzany bez- 
posrednio do wejscia wzmacniacza Y1 , Y2. 

GND - (masa). Umozliwia pot^czenie wejscia ka- 
natu Y z mas^. umozliwiaj^ce ustawienie pozio- 
mu zera napi^cia na ekranie. 

Przetqcznik wzmocnienia (czutosci) kanatow 
Y1, Y2 (VOLTS/DIV) -13, 14, umozliwia skoko- 
wy dobor czutosci wzmacniaczy kanatow Y1 i Y2 
do amplitudy sygnatow doprowadzanych do wej- 
scia CHI i CH2. Pokr^tto to jest wyskalowane 
w [V/dz] lub w [mV/dz] i kazdej pozycji pokr^tta od- 
powiada inna ezutose wzmacniacza Y. Przy pra- 
widtowo dobranej czutosci przebieg miesci si§ 
w catosci na ekranie i jest zarazem czytelny. 
Ptynna regulacja wzmocnienia kanatow Y1 , Y2 
(VARIABLE) - 15, 16 umozliwia ptynny dobor 
czutosci. dzi$ki czemu mozna dowolnie dobierab 
wielkosc przebiegu na ekranie. Nalezy jednak 
pami^tac, ze wtqczenie ptynnej regulacji wzmoc- 
nienia (przekr^cenie pokr^tta 1 5 lub 1 6 w lewo) po- 
woduje rozkalibrowanie wzmacniacza. Wtedy rze- 
czywiste wzmocnienie w kanale Y jest mniejsze niz 
nominalne, wynikaj^ce z potozenia przet^eznika 
VOLTS/DIV 13 lub 14. 

Wykorzystywanie ptynnej regulacji wzmocnienia 
wyklucza pomiar napi^cia za pomoc^ oscylosko- 
pu. W celu dokonania prawidtowego pomiaru na- 
piecia nalezy wyskalowac wzmacniacz Y, usta- 
wiajqc pokr^tto ptynnej regulacji czutosci w pozy- 
cji jnaksymalnie w prawo” (strzatka z podpisem 
CAL). Wtedy rzeczywista ezutose kanatu Y b$dzie 
rowna czutosci wskazanej przez przet^eznik sko- 
kowej zmiany wzmocnienia VOLTS/DIV. 
Zespolone pokr^tto regulacji wzmocnienia kana- 
tu umozliwa zwielokrotnienie wzmocnienia (roz- 
ciqgni^cie obrazu w pionie - magnification) kana- 
tu Y1 lub Y2 przez wyciqgni^cie pokretta ptynnej 
regulacji wzmocnienia 15 lub 16 (pozyqa PULL X5 
MAG). Najcz^sciej jest to pi^ciokrotne lub dziesi$- 
ciokrotne zwi^kszenie czutosci wzmacniacza 
torn Y. 

Przesuw w pionie (POSITION) - 1 7, 1 8 umozli- 
wia dowolne ustalenie potozenia osi badanego 
przebiegu (potozenia przebiegu na ekranie). 
Pokr^tto przesuwu 18 kanatu Y2 umozliwia od- 
wrocenie fazy (inverse) sygnatu doprowadza- 
nego do wejscia tego kanatu (pozyeja PULL CH2 
INV). 

Rodzaj pracy (MODE lub VERTICAL MODE) - 
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1 9 ustala, ktore sygnaty zostan^ przedstawione na 
ekranie i w jakim trybie pracy. Poszczegolne po- 
zycje oznaczajq: 

CHI - na ekranie jest uwidoczniony tylko przebieg 
z wejscia CHI. 

CH2 - na ekranie jest uwidoczniony tylko przebieg 
z wejscia CH2. 

DUAL - praca dwukanatowa - na ekranie s$ 
przedstawione jednoczesnie przebiegi doprowa- 
dzone do wejscia CHI oraz CH2. Tryb pracy pod- 
stawy czasu jest dobierany automatycznie. W in- 
nych typach oscyloskopow wyboru rodzaju pracy 
dokonuje uzytkownik przyrz^du. 

ADD praca sumacyjna - na ekranie jest przed- 
stawiony sygnat stanowi^cy sume przebiegow 
doprowadzonych do wejsc CHI i CH2. 

Praca sumacyjna ADD (suma algebraiczna) jest 
wykorzystywana najczesciej do wyttumiania za- 
ktoceri. Jezeli do jednego kanatu oscyloskopu 
zostanie doprowadzony sygnat badany wraz z za- 
ktoceniami (np. sktadow^ sieci 50 Hz), a do dru- 
giego kanatu sam sygnat niepoz^dany z odwroce- 
niem jego fazy przez INV, to po przyjeciu rodza- 
ju pracy ADD i odpowiednim dobraniu czutosci obu 
kanatow pojawi sie na ekranie badany przebieg 
bez zaktoceri. 

Praca dwukanatowa (DUAL) oscyloskopu z lam- 
P 3 jednostrumieniowq moze bye realizowana 
dwoma sposobami: 

ALT (alternate) - M na przemian” polega na poka- 
zywaniu na zmiane przebiegow doprowadzonych 
do wejsc oscyloskopu. Podczas jednego cyklu 
(przejscia plamki przez ekran) jest uwidoczniony 
w catosci przebieg, np. kanatu CHI , a kanat CH2 
jest w tym czasie odt^ezony. Podczas nastepne- 
go cyklu powstaje sytuaeja odwrotna, tzn. na 
ekranie pojawia sie sygnat z kanatu CH2, a odtq- 
czony jest kanat CHI . Taka praca oscyloskopu nie 
nadaje sie do oglqdania przebiegow o matej cze- 
stotliwosci, ktore s$ ogl^dane przy matej szybko- 
sci podstawy czasu. Czas przejscia plamki przez 
ekran jest wtedy dtugi i otrzymany obraz jest nie- 
jednolity (powstaje uciqzliwe miganie). 

CHOP (chopping) -’’siekanie” polega na prze- 
tqczaniu kanatow w czasie jednego przejscia 
plamki. Czestotliwosb przet^czania wynosi kilka- 
set kHz, np. 500 kHz. Oznacza to, ze niezaleznie 
od szybkosci podstawy czasu pojawia sie na 
ekranie przez 1 ps przebieg z kanatu CHI, po 
czym nastepuje przetqczenie kanatow. Przez na- 
stepn$ 1 ps plamka rysuje przebieg z kanatu 
CH2. Taki tryb pracy jest wykorzystywany do ba- 
dania przebiegow wolnozmiennych. Wtedy, nieza- 
leznie od czestotliwosci badanego przebiegu, na 
ekranie pojawiaj^ sie jednoczesnie sygnaty z obu 
kanatow oscyloskopu. 

Modut odchylanla I wyzwalania 
(SWEEP AND TRIGGER) 

Skokowa regulacja czestotliwosci podstawy 
czasu (TIME/DIV) -pokretto 22 stuzy do wyboru 
skali podstawy czasu [czas/dz] zgodnie z warto- 
sciami zaznaezonymi na tym pokr^tle. Podobnie 
jak w przypadku wzmacniaczy Y, podziatka odpo- 
wiada rzeczywistemu czasowi tylko w przypadku 
wyskalowania generatora podstawy czasu. Przy 
prawidtowo dobranej szybkosci podstawy czasu 


badany impuls miesci sie w catosci na ekranie i jest 
czytelny. 

Pokretto ptynnej regulacji czestotliwosci pod- 
stawy czasu (TIME/DIV) -25 umozliwia ptynn$ 
zmiane skali podstawy czasu. Dzi^ki tej funkcji 
mozliwe jest dowolne dobranie dtugosci impulsu 
lub ilosci okresow przebiegu na ekranie. Wt^cze- 
nie ptynnej regulacji podstawy czasu (przekrece- 
nie pokretta 25 w lewo) sprawia, ze wartosc cza- 
su uwidoczniona na ekranie (np. czasu trwania im- 
pulsu), jest inna niz wynikaj^ca z pozycji pokretta 
skokowej zmiany czestotliwosci podstawy cza- 
su. 

Pokretto ptynnej regulacji czestotliwosci podstawy 
czasu (TIME/DIV) umozliwia przez wyci^gniecie, 
skokowe zwiekszenie szybkosci - rozei^gnie- 
cie - (magnification) podstawy czasu (PULL XI 0 
MAG). Jest to funkeja bardzo przydatna przy po- 
miarach czasow propagaeji uktadow cyfrowych 
oraz przy wszelkich pomiarach sygnatow w.cz. 
Typowe wartosci ekspansji wynoszq 5, 1 0 lub 
niekiedy 50. 

Przesuw w poziomie (HORIZONTAL POSITION) 
- 26 umozliwia dobranie potozenia obrazu na 
ekranie. 

Rodzaj wyzwalania (TRIGGER MODE) - 27 
okresla sposob uruchomiania generatora podsta- 
wy czasu. Aby na ekranie powstat obraz nierucho- 
my, plamka musi rozpoczynac ruch synchronicz- 
nie z badanym przebiegiem. Kazdy oscyloskop 
umozliwia wybranie jednego z kilku sposobow 
wyzwalania. Najczesciej stosowane s$ pozy- 
eje: 

AUTO - podstawa czasu automatyezna (samo- 
biezna, synchronizowana) - jest najczesciej sto- 
sowanym sposobem wyzwalania. Oscyloskop 
sam synchronizuje generator podstawy czasu 
i badany przebieg, wykorzystuj^c wtasnie okreso- 
wy sygnat wejsciowy do wyzwalania podstawy 
czasu. Ten rodzaj wyzwalania nie nadaje sie do 
pomiaru impulsow o krotkim czasie trwania (np. ta- 
li prostok^tnej o matym wspotezynniku wypetnie- 
nia) oraz przebiegow o duzej czestotliwosci. 
NORMAL - podstawa czasu wyzwalana pozio- 
mem - jest rodzajem wyzwalania, stosowanym 
najczesciej do oglqdania sygnatow impulsowych. 
Podstawa czasu jest wyzwalana jednorazowo im- 
pulsem badanym. Po zaniku impulsu plamka spo- 
czywa w lewej czesci ekranu, oczekuj^c na nadej- 
scie nastepnego impulsu badanego. Przy tym 
sposobie wyzwalania nie jest istotny ksztatt prze- 
biegu, wspotezynnik wypetnienia i czestotliwosc 
powtarzania, ktora moze ulegac zmianie. Ten ro- 
dzaj wyzwalania umozliwia ogl^danie fragmentu 
impulsu, np. przez rozciqgniecie czota (pomiar 
czasu narastania impulsow o znaeznej dtugosci). 
Mozna go rowniez stosowab do badania prze- 
biegow o bardzo matej czestotliwosci, ok. 25 Hz 
lub mniejszej. 

TV-V, TV-H (nazywane rowniez TV-Field i TV-Li- 
ne) stuz^ do badania sygnatu telewizyjnego. TV- 
V (vertical) to synchronizacja czestotliwosci^ ram- 
ki, a TV-H (horizontal) -czestotliwosci^ linii. Ten 
rodzaj wyzwalania mozna wykorzystac do syn- 
chronizacji przebiegow o matej czestotliwosci, np. 
59 Hz (TV-V, TV-Field), lub sygnatow o wielkiej cze- 
stotliwosci (TV-H, TV-Line). 

Regulacja poziomu wyzwalania przy pracy w try- 


bie wyzwalania NORMAL odbywa sie za pomoc^ 
pokretta TRIG LEVEL - 30. Ustalany jest w ten 
sposob poziom (wartosc chwilowa), ktory musi 
osiqgn^c sygnat badany. aby ruszyta plamka 
oscyloskopu. 

Pokretto 30 umozliwia rowniez wybor zbocza wy- 
zwalajqcego (TRIGGER SLOPE). Wcisniecie 
pokretta powoduje, ze podstawe czasu uruchamia 
zbocze narastaj^ce. Przy wyci^gnietym pokretle 
podstawa czasu jest wyzwalana zboczem opada- 
j^cym. 

Zrodto wyzwalania (TRIGGER SOURCE) -28 
okresla, skqd oscyloskop pobiera impulsy synchro- 
nizuj^ce podstawe czasu. Pozycje oznaezaj^: 
CHI (kanat 1) - podstawa czasu bedzie synchro- 
nizowana sygnatem doprowadzanym do wejscia 
CHI oscyloskopu. 

CH2 (kanat 2) - do synchronizacji bedzie wyko- 
rzystany sygnat doprowadzany do wejscia CH2 
oscyloskopu. 

Wyzwalanie podstawy czasu sygnatem badanym 
jest najczesciej stosowanym sposobem pracy. 
Nalezy pamietac, ze im wieksza jest amplituda 
przebiegu wyzwalaj^cego, tym tatwiej uzyskac 
nieruchomy obraz na ekranie. Dlatego podczas 
badania, np. wzmacniacza, lepiej jest synchroni- 
zowac oscyloskop sygnatem tego kanatu, do 
ktorego doprowadzono napiecie wyjsciowe. 

EXT (exterior) - sygnatem zewnetrznym - do 
synchronizacji podstawy czasu stosuje sie ze- 
wnetrzny sygnat, doprowadzany do wejscia EXT 
TRIG IN (wejscie zewnetrznego sygnatu synchro- 
nizuj^cego) - 31 . 

Modut odczytu za pomocq kurso- 
row (READOUT/CURSOR) - 32 

Umozliwia obstuge kursorow. Przycisk 
AV/AT/(1/AT) umozliwia wybor wielkosci, ktora 
ma bye mierzona (napiecie. czas lub czestotli- 
wosc). Przyciskiem SELECT okresla sie kursor, 
ktory bedzie przemieszczany. Wynik pomiaru jest 
wyswietlany na ekranie. 

Modut pami^ci (STORAGE) - 34. 

Przycisk STORAGE wt^cza tryb cyfrowy pracy, 
czyli przetwarzanie analogowo-cyfrowe przebie- 
gow doprowadzanych do wejscia oscyloskopu. 
Przycisk MENU umozliwia ustalenie parametrow 
przetwarzania. Wybor opeji odbywa sie za po- 
mocq przycisku SELECT. 

Przycisk HOLD zatrzymuje probkowanie prze- 
biegu i unieruchamia obraz na ekranie. 

Przycisk SAVE powoduje wpisanie obrazu (zatrzy- 
manego przyciskiem HOLD) do pamieci. 
Przycisk RECALL przywotuje na ekran przebie- 
gi, ktore zostaty wpisane do pamieci. Mog$ sie one 
pojawic na ekranie jednoczesnie z dowolnym 
przebiegiem biezqcym, jednak tylko w cyfrowym 
trybie pracy oscyloskopu. 

Przycisk PLOT powoduje przestanie zawartosci 
ekranu, unieruchomionego dzieki funkcji HOLD, do 
plotera lub do komputera, przez zt^cze RS232C. 
Do zapisu obrazu w oscyloskopach stosuje sie 
najczesciej format grafiezny HPGL (Hewlett Pac- 
kard Graphics Language). 

Leszek Grabowski 

Stowa kluezowe: OSCYLOSKOP CYFROWY 
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DIODY 

D42-50, D42-60, D42-70, D22-25 

Producent: Zaktady Elektronowe LAMINA S.A. w Piasecznie k/Warszawy 
Zastosowanie: uktady prostownicze duzej mocy 

Obliczenia rezystancji cieplnej radiatora 

W celu zapewnienia poprawnej pracy przyrz^du potprzewodnikowego niezb^dne jest 
okreslenie takich warunkow przeptywu ciepta wytworzonego w strukturze krzemowej do ota- 
czajqcego srodowiska, aby mogt bye spetniony warunek: 

Tj ^ Tj max 

przy czym: 

Tj - rzeczywista temperatura struktury krzemowej przyrz^du potprzewodnikowego 
podezas eksploatacji, 

Tj max -maksymalnie dopuszczalna temperatura struktury krzemowej 
(zgodnie z tablic^ 2). 

Okreslenie rzeczywistej temperatury diody krzemowej w urz^dzeniu energoelektronicznym 
jest trudne i wymaga specjalnej aparatury pomiarowej. Zwykle podaje si$ dopuszczalna war- 
tosc temperatury okreslonego punktu obudowy T c max na podstawie wtasnych badari przy 
okreslonej wartosci granieznej rezystancji termieznej wewn^trznej R th j C oraz wartosci 
granieznej srednich strat mocy P/^/ spowodowanych pr$dem przewodzenia l^ v . Musi bye 
spetniony warunek: 

T c - T c max 

przy czym: 

T c - rzeczywista temperatura okreslonego punktu obudowy przyrz^du potprzewodniko- 
wego podezas eksploatacji, 

T c m ax ~ maksymalna dopuszczalna temperatura tego punktu, okreslona przez 
producenta. 

Pomiar temperatury okreslonego punktu obudowy T c mozna zrealizowac w dowolnym ukta- 
dzie pracy przyrz^du za pomoc^ termistora lub rbwnie doktadnej innej metody. 

Wybor radiatora jest w znaeznym stopniu ograniezony wymiarami geometryeznymi diody 
-wielkosd^ wymaganej powierzchni styku. Wymagan^ rezystancji termiczn^ radiatora moz- 
na obliezyd jako: 
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Rys. 1. Obudowa 
diod D42-50, 
D42-60, D42-70 


Rys. 2. 
Obudowa 
diody D22-25 


T a b i i c a 1. 

Klasy napiecia diod 

Klasa napiecia 

U RRM [ V ] 

UrsmIV] 

01 

100 

250 

02 

200 

300 

03 

300 

400 

04 

400 

500 

05 

500 

600 

06 

600 

700 

07 

700 

800 

08 

800 

900 

09 

900 

1000 

10 

1000 

1200 

12 

1200 

1400 

14 

1400 

1600 

16 

1600 

1800 

18 

1800 

2000 



0.7 OB 0.9 1.0 1.1 1.2 VUrJVJ 


Rys. 3. Charakterystyki przewodzenia 
diod D42-50, D42-60 i D42-70 
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Rys. 4. Charakterystyki przeciqzalnosci 
granieznej diod D42-50, D42-60 i D42-70 



Rys. 5. 

Dioda D42-50. 
Zaleznosc ma- 
ksymalnej dopu- 
szczalnej tempe- 
ratury obudowy 
od pradu prze- 
wodzenia o prze- 
biegu sinusoi- 
dalnym 
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T a b I i c a 2. Podstawowe parametry diod 


Parametr 

Symbol 

Jednostka 

Warunki 

pomiaru 

D42-50 

D42-60 

D42-70 

D22-25 

Pr$d graniezny 

! F(AV) 

A 

T c 

50 

60 

70 

25 

Powtarzalne napi^cie wsteczne 
Niepowtarzalny szczytowy pr^d 

U RRM 

V 

Tjm 

50:1800 

50*1800 

50*1800 

50*1200 

przewodzenia 

•fsm 

A 

Tjm* U R = 0 
t= 10 ms 

800 

850 

950 

275 

Parametr przeci^zeniowy 

l 2 t 

A 2 s 

Tjm 

3200 

3612,5 

4512,5 

378,2 

Skuteczny pr^d przewodzenia 
Powtarzalny szczytowy 

'F(RMS) 

A 

78,5 

94,2 

109,9 

39,25 

pr^d wsteezny 

•rrm 

mA 

U R = U RRM 

5 

5 

10 

8 

Szczytowe napi^cie przewodzenia 
Rezystancja termiezna 

u F m 

V 

•fm 

1,8 

1.4 

1,35 

1.5 

zt^cze-obudowa 

R thjcDC 

°C/W 

DC 

0,60 

0,60 

0,55 

1.5 

Maksymalna temperatura zt$cza 
Dopuszczalna temperatura 

Tj max 

°C 


150 

150 

150 

190 

obudowy 

Zakres momentu dokr^caj^cego 

do radiatora 

Masa 

Zalecany typ radiatora 

T c 

°C 

N.m 

9 


100 

2*2,5 

18 

RM100g6 

100 

2*2,5 

18 

RM100g6 

czerniony 

125 

2*2,5 

18 

RM100g6 

czerniony 

120 

1,2*1 ,5 
7 

RM80g5 
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Rys. 6. Dioda D42-50. Zaleznosc maksymal- 
nych strat mocy od pr^du przewodzenia o prze- 
biegu sinusoidalnym 
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Rys. 7. Dioda D42-60. Zaleznosc maksymal- 
nych strat mocy od pr^du przewodzenia 
o przebiegu sinusoidalnym 
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przy czym: 

Rthr-a “ wartosd rezystancji termicznej radiatora, 

dopuszczalna wartosd temperatury zt^cza, 
wartosc temperatury otoczenia. 

- graniczna wartosc srednich strat mocy, 

- rezystancja termiczna radiatora, 

1 c max dopuszczalna temperatura obudowy. 

Stosowanie jednego z tych wzorow zalezy jedynie od przyj?tego punktu odniesienia - war- 
tosci Tj max lub T c max . W zakresie stanow ustalonych wynik obliczeh powinien bye jed- 
nakowy. 

Sposoby zapewnienia optymalnego przeptywu ciepta 

• Odpowiednie przygotowanie stykaj^cych si? powierzchni przyrz^du i radiatora. 

• Zastosowanie smaru zt^ezowego. 

• Wtasciwa sita dociskaj^ca (moment dokr^caj^cy). 

Przygotowanie powierzchni styku przyrz^d-radiator sprowadza si? do zapewnienia im 
odpowiednich ptaskosci i gtadkosci. Ptaskosc powierzchni styku mozna okreslic przez ma- 
ksymaln^ odchytk? od powierzchni wzorcowej. Odchytka ta nie powinna przekraczac 
25 pm. Z tego wzgl?du radiatory niezaleznie od technologii ich wykonania powinny bye pod- 
dawane dodatkowej obrobce mechanicznej powierzchni styku w celu zapewnienia odpo- 
wiedniej ptaskosci i gtadkosci. Gtadkosc powierzchni styku radiatora (rozumiana jako ma- 
ksymalna wysokosc nierownosci) powinna miec gtadkosc podstawy przyrz^du i wynosic 
nie wi?cej niz 1 ,5 pm. Powierzchnia styku nie powinna miec zanieczyszczeh mechanicz- 
nych (pozostatosci po obrobce mechanicznej), tlenkow ttuszczow. W tym celu stosuje si? 
przecieranie lub przemywanie powierzchni kontaktowych alkoholem lub acetonem. War- 
stw? tlenkow mozna usun^c przez polerowanie. W przypadku czemienia lub malowania 
radiatorow powierzchnia kontaktowa powinna bye oczyszczona. 

W celu polepszenia styku przyrz^d-radiator zaleca si? stosowanie smaru ztqczowego. Cien- 
ka warstwa takiego smaru, wypetniaj^c nierownosci powierzchni kontaktowej poprawia prze- 
ptyw ciepta. W sktad typowych smarow zt^czowych wchodzi przewaznie olej silikonowy ja- 
ko osnowa oraz zawiesina dodatkowych substaneji statych. Smar zt^ezowy powinien 
miec odpowiedni^ lepkosc, g?stosd, nie powinien oddziatywac na stykaj^ce si? powierzch- 
nie przy wzroscie temperatury (podezas pracy) oraz nie powinien podlegac starzeniu si? 
podezas eksploatacji. Ze smarow produkowanych w kraju stosuje si? Silpast? E. 
Dodatkow^ zalet^ niektorych smarow zt^czowych (np. smaru ALCOA EJC nr 2 produkcji 
USA) s^ ich wtasciwosci antykorozyjne. 

Dodatkowo nalezy zwrocic uwag? na sposob montazu gornych wyprowadzen oraz mecha- 
nieznego uszkodzenia pot^czenia ceramika-metal. 

Uszkodzenie pot^czenia ceramika-metal powoduje utrat? szczelnosci przyrz^du oraz 
zmian? jego wtasciwosci elektrycznych, zwtaszcza stabilnosci. 

Maria Czarkowska 
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Rys. 8. Dioda D42-70. Zaleznosc maksy- 
malnych strat mocy od pr^du przewodze- 
nia o przebiegu sinusoidalnym 
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Rys. 10. Dioda D22-25. Zaleznosc maksymalnych 
strat mocy od pr^du przewodzenia o przebiegu si- 
nusoidalnym przy rbznych kqtach przewodzenia 
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Rys. 11. Dioda D22-25. Charakterystyka prze- 
ci^zalnosci granieznej 
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Rys. 9. Dioda D22-25. Charakterystyka 
przewodzenia 


T a b 1 i c a 3. Odpowiedniki diod 

LAMINA 

D42-50 

D42-60 

D42-70 

D22-25 

EUPEC 

- 

- 

D60N 

D24N 

BBC 

DS35-02A 

- 

- 

DSI17-02A.16A 

THOMSON 

- 

RG602 

- 

- 

WEST-CODE 

- 

- 

S1GN71 

- 

AEI 

- 

SBT 01 A 

- 

M25.03A 

PHILIPS 

BYX-300(R) 

- 

- 

BYX25-600.1400 

IR 

- 

1N2128A 

70HF10 

25F10.120 

SEMICRON 

- 

— 

SKN70 

SKN26/02.16 
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PODZESPOLY 



Nowe wzmacniacze 
operacyjne 


O statnio opracowano wiele 
nowych typow wzmacniaczy 
operacyjnych. Majq one coraz 
lepsze wtasciwosci i na ogot 
przy wyborze wzmacniacza 
nie ma juz koniecznosci szukania kompro- 
misu mi?dzy, np. szybkosci^ a doktadnosci^, 
moc^ i cen^ itp. w doborze parametrow, np. 
szybkosc-doktadnosc. Rowniez charakterystyki 
wzmacniaczy teraz znacznie doktadniej i 
bardziej szczegotowe opisywane w katalo- 
gach producentow. Parametry wybranych 
nowych typow wzmacniaczy operacyjnych 
podane w tablicy. 

Male zasilanie 

Wi?kszosc nowo opracowanych wzmacniaczy 
operacyjnych spetnia wymagania matego 
poboru mocy i matego napi?cia zasilaj^cego. 
S 3 to wprawdzie parametry techniczne od 
siebie niezalezne, ale przewaznie nieodt^czne 
z punktu widzenia wymagan uzytkownika. 
Jeszcze niedawno do zasilania wzmacniacza 
operacyjnego byty niezb?dne napi?cia ±1 5 V 
lub chociaz ±1 2 V. Potem konstruktorzy i pro- 
ducenci wzmacniaczy doszli do zasilania ±5 V, 
a nawet tylko do +5 V. Teraz powszechnie juz 
mozna spotkac wzmacniacze o nominalnym 
niesymetrycznym zasilaniu +3 V lub jeszcze 
nizszym. Warto zauwazyc, ze takie zre- 
dukowanie zasilania odbyto si? kosztem niez- 
nacznego pogorszenia parametrow. Ten 
post?p technologiczny zostat wymuszony 
przez coraz szersze stosowanie roznego typu 
urz^dzen przenosnych zasilanych bateryjnie, 
a szczegolnie telefonow komorkowych, 
przenosnej aparatury kontrolno-pomiarowej i 
komputerow typu laptop i notebook. 
Stosowanie wzmacniaczy o niskim niesyme- 
trycznym zasilaniu wymaga doktadnego zapro- 
jektowania i przemyslenia uktadu. Mniejszy 
zakres napi?cia wejsciowego moze bowiem 
powodowac ktopoty z zachowaniem odpowied- 
niego stosunku sygnatu do szumu (S/N), a 
wyjsciowego - z wtasciwym wysterowaniem 
nast?pnych stopni. 

Inne ulepszenfia parametrow 

Warto zwrocic uwag?, ze nowe wzmacniacze 
charakteryzuj^ si? wi?kszym iloczynem szy- 
bkosci i mocy. Na przyktad, wzmacniacz 
AD8011 (Analog Devices) ma pasmo (przy 
wzmocnieniu 1) rowne 300 MHz, a pobiera 
tylko 1 mAprqdu zasilajqcego. Uktad EL2186C 
(Elantec) pobiera tylko 3 mA przy pasmie 
250 MHz. W ci^gu ostatnich 10 lat rozwoju 
wzmacniaczy nast^pito kilkudziesi?ciokrotne 


I Wybor wzmacniacza 
do okreslonego 
zastosowania staje si^ 
coraz tatwiejszy, gdyz 
jest dost^pnych wiele 
typow wzmacniaczy, 
a ich parametry 
ciqgle udoskonalane 
i bardziej 

wyspecjalizowane. 

zredukowanie poboru prqdu przy takich pas- 
mach cz?stotliwosci. 

Wi?kszosc nowych wzmacniaczy ma zakres 
napi?cia wyjsciowego ”od szyny do szyny" 
("rail-to rail"), tzn. bliski wartosciom napi?c 
zasilajqcych. Typowo napi?cie wyjsciowe 


miesci si? w granicach 1 00 mV ponizej zasilan 
przy obciqzeniu 1 kn, a 50 mV ponizej zasilan 
- przy tagodniejszych obci^zeniach (ponad 
10 k£2). Jednak w kwestii zakresu napi?cia 
wyjsciowego trzeba zachowab pewn$ 
ostroznosc, gdyz w niektorych wzmacniaczach 
nast?puje pogorszenie pasma przy korzysta- 
niu z maksymalnych zakresow wyjsciowych, 
Jednym z krytycznych parametrow wzmacni- 
aczy operacyjnych s^ szumy. W tym wzgl?dzie 
tez mozna zauwazyc post?p. Nowe wzmac- 
niacze charakteryzuj^ si? na ogot napi?ciami 
szumow od 2 do 4 nV/ V Hz i pr^dami od 2 do 
4 nA/V Hz, co odpowiada parametrom 
specjalnych niskoszumowych wzmacniaczy 
starszych typow. 

Specjalizacja 

Powstajq wzmacniacze operacyjne scisle 
wyspecjalizowane. Na przyktad, produkuje si? 
zamiast podwojnych lub poczwornych - 
wzmacniacze potrojne (trzykanatowe), ide- 
alne do wzmacniania sygnatow wizyjnych w 
trzech torach RGB. Jest opracowany spec- 
jalny wzmacniacz typu HFA1103 (Harris), ktory 
nie tylko wzmacnia sygnat wideo przed 
doprowadzeniem go do przetwornika a/c, ale 
obcina w nim ujemny sygnat synchronizujqcy. 
Zadanie to jest realizowane przez wyjsciowy 
stopieh n-p-n z otwartym emiterem, co 


Zestawienie parametrow wybranych nowszych typow wzmacniaczy operacyjnych 


Typ 

wzm. 

Producent 

Liczba 
wzm. 
w kostce 

Pasmo 

cz^stotli- 

wosci 

Szybkosb 

narastania 

napi^cia 

Wejsciowe 

napi^de 

niezrowno- 

Napiecia 

zasilaj^ce 

Zastosowania 




[MHz] 

wyjsciowego 

tV/ns] 

wazenia 

[mV] 

[V] 


AD813 

Analog 

Devices 

3 

125 

500 

2 

±3 do ±15 

Wideo. 

wysterowanie kabli 

AD8011 

Analog 

Devices 

1 

300 

2000 

2 

+5 lub ±5 

Przetqczanie 
sygnatdw wideo 

OPA129P 

Burr-Brown 

1 

0,5 

0.5 

0.15 

±5 do ±1 5 

Pomiary 
matych pr^dow 

CLC407 

Comlinear 

1 

110 

650 

1 

+5 

Multipleksowanie 
sygnatow wideo 

EL2176C 

Elantec 

1 

70 

800 

2.5 

±1 ,5 do ±5 

Wzmacniacze wideo. 
sterowanie kabli. 
transmisja HDSL 

EL2186C 

Elantec 

1 

250 

1200 

2,5 

±1 .5 do ±5 

Wzmacniacze wideo, 
sterowanie kabli. 
transmisja HDSL 

HFA1103 

Harris 

1 

180 

1300 

6 

+5 

"Stripper sygnatu 
synchronizacji wideo 

HFA1113 

Harris 

1 

850 

2400 

8 

+5 

Programowane 

wzmocnienie 

LT206 

Linear Tech. 

1 

50 

600 

15 

±5 do ±15 

Wyjscie 250 mA 

MAX473 

Maxim 

1 

10 

15 

0.7 

+3 do +5 

Aparatura przenosna 

MC3304 

Motorola 

4 

2,2 

0.7 

3 

±1.8 do ±12 

Zakres napi$b (we, 
wy) rdwny zasilaniom, 
tryb pracy 
czuwaj^cy (110 ^A) 

LM6142 

National 

2 

17 

1 

6 

+ 2.7 do + 24 Szeroki zakres zasila 
nia.obci^zenie 
do 300 pF 

TLV2362 

Texas 

2 

7 

2.5 

1 

±1 do ±3 

Wzmacniacz audio 

ogdlnego 

zastosowania 
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uniemozliwia przejscie sygnatu ponizej zera. 
Dzi^ki temu tylko aktywna cz$sc sygnatu wideo 
(bez impulsow synchronizacji) jest 
przetwarzana dajqc lepsze wykorzystanie 
zakresu dynamicznego przetwornika a/c. 
Niektore wzmacniacze (np. Motorola MC3304) 
mog^ pracowac w tzw. "trybie czuwania" z 
bardzo matym poborem pr^du zasilaj^cego, 
przy czym same automatycznie przechodz^ w 
ten tryb pracy przy okreslonym spadku pr^du 
wyjsciowego (np. ponizej 70 pA). S 3 tez 
specjalne wzmacniacze dostosowane do 
obciqzen 0 charakterze pojemnosciowym, np. 
LM6142 (National). 

Stare ale jare 

Mimo wprowadzenia na rynek tak wielu 
nowych typow wzmacniaczy operacyjnych 
ci^gle S 3 jeszcze stosowane uktady starsze. 
S 3 one na ogot tarisze od nowych uktadow, a 
ich parametry S 3 wystarczaj 3 co dobre do wielu 
zastosowan. Do takich ci^gle popularnych 
starszych typow nalez 3 np.: 


AD847 (Analog Devices) - pasmo 50 MHz, 
szybkosb narastania napi^cia wyjsciowego 
300 V/ps, parametry odpowiednie do wzmac- 
niania sygnatow wizyjnych 

• T LC27xx (Texas Instruments) - seria 
wzmacniaczy o bardzo dobrej stabilnosci 
dtugoczasowej (0.1 pV/miesi 3 C), dobre do 
aparatury pomiarowej 

• LM6361 (National) szerokopasmowy 
(50 MHz, 300 V/ps) wzmacniacz o niesyme- 
trycznym zasilaniu 

• LM324 (Motorola) - wzmacniacz matej 
mocy 0 szerokim zakresie zasilania syme* 
trycznego lub niesymetrycznego (3 do 36 V) 

• TL06x (Texas) - seria wzmacniaczy 0 
bardzo matym poborze pr 3 du (200 pA/wzmac- 
niacz) i matym wejsciowym pr 3 dzie 
polaryzuj 3 cym (30 pA). 

Nie jest juz niestety zalecany do stosowania w 
nowych opracowaniach najpopularniejszy 
wzmacniacz operacyjny 741, do ktorego 
wszyscy jestesmy bardzo przywi 3 zani. 

A co na przysztosb? 

Specjalisci przewiduj 3 , * e rozwoj monolity- 


cznych wzmacniaczy operacyjnych nadal 
b$dzie nast$powat w kierunku uktadow o 
matym poborze mocy i matym niesyme- 
trycznym napi$ciu zasilaj 3 cym. Gtowne 
dziedziny zastosowan to obecnie technika 
wideo, telekomunikacja (przewodowa, 
bezprzewodowa, swiattowodowa) oraz kom- 
putery osobiste. Te dziedziny wymagaj 3 
wzmacniaczy o okreslonych specyficznych 
parametrach przy jednoczesnej niskiej cenie 
(z powodu masowosci stosowania). Wysitki 
konstruktorbw b^d 3 si$ szczegolnie koncen- 
trowac na udoskonalaniu stopni wyjsciowych 
wzmacniaczy, aby zwi^kszyd mozliwosci wys- 
terowania roznego typu obci 3 zen. Parametry 
zwi 3 zane z doktadnosci 3 tez zapewne b$d 3 
ulepszane, lecz S 3 one w zasadzie juz wystar- 
czaj 3 ce do wi^kszosci zastosowan. 
LITERATURA 
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Muhlgasse 86-88 
A-2380 Perchtoldsdorf 
Tel. 0043 1 86 305 
Fax. 0043 1 86 305 98 


Informacja w Polsce 
Grzegorz Piotrowski 
Tel./Fax. 0 51 251 44 


Jako wyt^czny reprezentant firmy ATMEL 5 ' na Polsk§ sprzedajemy hurtem*: 

Mikrokontrolerv w 100% kompatybilne do rodziny Intel 80C51 jednakze dodatkowo z pami^ci3 flash 
- AT89C52 - 8KB pami^ci flash, 256 B RAM, UART. trzy 16 • bitowe timery. praca statyczna od 0 Hz 
do 24 MHz, 5 zrodet przerwah, low power idle, power down mode 

- AT 89C51 - 4KB pami^ci flash, 128 B RAM. UART, dwa 16 - bitowe timery, praca statyczna 0 Hz do 24 MHz,, komparator analogowy, 

sterownik LED. low power idle, power down mode. 

Powyzsze uktady wyst$puj3 w obudowach PDIP oraz do montazu powierzchniowego (40/44 nozkowych), w wykonamach dla roznych 
temperatur. Dost^pne S3 rowniez wersje niskonapi$ciowe tych uktadow - AT89LV52 oraz AT89LV51 

- AT89C2021 - 2KB pami^ci flash. 128 B RAM. UART. komparator analogowy. sterownik LED. dwa 16 - bitowe timery, praca statyczna 

0 Hz do 24 MHz. low power idle, power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC. napi^cie pracy od 2,7 V do 5V 

- AT89C1051 - 1KB pami^ci flash. 64 B RAM. komparator analogowy, sterownik LED. jeden 16 - bitowy timer, praca statyczna 

od 0 Hz do 24 MHz. low power idle, power down mode, obudowa 20 - nozkowa PDIP lub SOIC. napi^cie pracy od 2.7 V do 5V 
NOWOSCI ! - AT89S8252 8 kB flash i 2 kB EEPROM. 256X8 B RAM, watch dog, 0 Hz do 24 MHz. Szeregowy interface SPI 

- AT89C55 20 kB flash ' 256x8 Bit RAM Praca statyczna od 0 Hz do 33 MHz 32 programowalne I/O 

Poniewaz kontrolery ATMEL S3 w pelni kompatybilne ze standartem przemystowym MCS-51 ™ nie ma problemow z przeniesiemem 
programow napisanych dla kontroierow rodziny 80C51 na AT89CXX. Nie zachodzi rowniez potrzeba stosowania innych mz dla 80C51 
narz$dzi uruchomieniowych. gdyz te pozostaj3 takie same 

Pamieci CMOS -E 2 PROM szeregowe i rownolegte (np AT24C01. AT28C04). EPROM (np.AT27C010/L) FLASH (np.29CXX)- sektory 128B 
Uktady te dost^pne sa rowniez w wersji LV-Low Voltage oraz BV-Battery Voltage 

Programowalne uktady loaiczne PAL.HDPAL. FPGA. CMOS Gate Arrvs oraz oprogramowanie do tych uktadow 


^imEL 


Mikrokontrolery serii 17K, 75X/ 75XL. 78K/0. 78K/III, 78K/IV 

Elementy optoelektroniczne. Kolor LCD Uktady peryferyjne Pamieci S-RAM .D-RAM 
Cyfrowe procesory sygnatowe Gate Arrays 


Prowadzimy rowniez sprzedaZ hurtow^ elementow m.in. takich firm jak: 

PICVUE (wyswietlacze LCD alfa-numeryczne i graficzne), FCI (roznego rodzaju zt^cza), TOKO, 
BROOKTREE®, VOGT, UNITRODE, RUBYCON, PREH, ALPS, ARCOTRONICS, BHC, SAFT, 
TELE QUARZ, VINCENC , 

* Jako hurt traktujemy zamowieme wi^ksze mz 550 USD 


I 
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HETERODYNOWY 
FILTR TELEGRAFICZNY 


I Oryginalne 

rozwic|zanie filtru 
m.cz. 


D la krotkofalowcow preferuj^- 
cych prac$ telegrafi^ przy co- 
raz wi^kszym ttoku na pa- 
smach, niezb^dnym wyposa- 
zeniem odbiornika komuni- 
kacyjnego lub transceivera stat si$ w^sko- 
pasmowy filtr telegraficzny. Wykonanie odpo- 
wiedniego filtru m.cz. z elementami LC jest 
pracochtonne, a stosowane czasami aktywne 
filtry srodkowoprzepustowe ze wzmacniacza- 
mi operacyjnymi nie maj^ dobrych parametrow 
-najcz^sciej maj^ zbyt wqskie pasmo przeno- 
szenia przy niewystarczaj^cym ttumieniu po- 
za nim. Sygnat wyfiltrowany w filtrze m.cz. 
jest odczuwany subiektywnie przez radioope- 
ratora jako m^cz^cy -z powodu braku w sy- 
gnale cz^stotliwosci harmonicznych. 


Najlepszym rozwi^zaniem bytoby wtqczenie 
w tor p.cz. odbiornika lub transceivera (prze- 
waznie o cz^stotliwosci 9 MHz) fabrycznego fil- 
tru telegraficznego XF-9M lub odpowiednika. 
Niestety, filtry tego typu nie s$ produkowane 
w kraju (ZPR OMIG produkuje dla krotkofalow- 
cow jedynie filtry SSB), a sprowadzenie z za- 
granicy takiego filtru to wydatek ok. 100 DM. 
Opisany heterodynowy filtr telegraficzny do- 
tqcza si$ do gniazda stuchawkowego odbior- 
nika lub transceivera (a wi$c bez ingerencji 
w wewn^trzny uktad urz^dzenia), a sposob 
filtracji jest jadiowy” (poprzez dwukrotn^ prze- 
mian$ cz^stotliwosci) -w filtrach kwarcowych. 
W przystawce zastosowano dwa czterokwar- 
cowe filtry drabinkowe wykonane z tatwo do- 
st^pnych kwarcow 4,43 MHz, stosowanych 


w generatorach podnosnej chrominancji w te- 
lewizyjnych dekoderach systemu PAL. Filtry te 
majq szerokosc pasma przenoszenia rown^ 
650 Hz przy ttumieniu w pasmie przenoszenia 
6 dB i ttumieniu w pasmie zaporowym wyno- 
szqcym ok. 40 dB. Srodkowa cz^stotliwosc pa- 
sma przenoszenia wynosi ok. 4432,8 kHz, 
3 Z W e = ^wy = 430 

Przystawka ma wtasny wzmacniacz p.cz. 
i m.cz. i aby skutecznie mogta spetniac swo- 
j$ funkcj$, wzmacniacz p.cz. wspotpracujqce- 
go odbiornika (lub transceivera) nalezy prze- 
t^czyc na r$cznq regulacj§ wzmocnienia i ogra- 
niczyd wzmocnienie wzmacniaczy p.cz. i m.cz. 
odbiornika (lub transceivera) do poziomu jedy- 
nie "przykrywaj^cego” szumy wtasne przy- 
stawki (ok. 20 dB) tak. aby wzmocnienie torn 
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p.cz. i m.cz. mogta przej^c przystawka. 

Na rys. 1 przedstawiono stopien przemiany 
cz^stotliwosci przeksztatcaj^cy sygnat m.cz. 
otrzymany z gniazda stuchawkowego odbior- $ 
nika (sygnat ten nie moze przekraczac warto- \ 
sci 50 mV, powyzej tego napi^cia przystawka 
znieksztatca sygnat wejsciowy) w sygnat w.cz., 
ktory jest nast^pnie filtrowany w pierwszym fil- 
trze kwarcowym. Stopien przemiany cz^stotli- 
wosci sktada si$ z podwojnie zrownowazo- 
nego mieszacza diodowego (z diodami germa- 
nowymi D1 -fD 4) oraz generatora kwarcowego 
(z tranzystorem T 1 ) dostrojonego do cz^stotli- 
wosci wi^kszej o 1 kHz od srodkowej cz^sto- 
tliwosci pasma przenoszenia zastosowanych 
filtrow kwarcowych. Sygnat wyjsciowy z pierw- 
szego filtru kwarcowego jest wzmacniany we 



wzmacniaczu p.cz. (przedstawionym na rys. 2) 
z uktadem US1 (UL1221) i po przejsciu przez 
drugi filtr kwarcowy jest demodulowany w de- 
tektorze iloczynowym z uktadem US2 
(UL1242). Do detektora jest doprowadzony 
rowniez sygnat z generatora kwarcowego 
z tranzystorem T 1 . 

Uruchomienie przystawki sprowadza si§ do 
zestrojenia generatora kwarcowego na cz^sto- 
tliwosc 4433,8 kHz oraz obwodu wyjsciowego 
wzmacniacza p.cz. (z cewk^ LI) - na naj- 
wi^ksze wzmocnienie. Widok gotowego filtru 
jest przedstawiony na rys. 3. 


Rys. 3. Widok gotowego filtru 


Andrzej Kusiak 

Stowa kluczowe: 
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FILTR, PRZEMIANA 


SE UNIPROD-COMPONENTS . 

44-100 Gliwice, ul. Sowinskiego 26, tel. /fax 0-32 38 20 34 


OFICJALNY PRZE 

MAXIM iso 9001 

wzmacniacze operacyjne, przetworniki A/D i D/A, 
precyzyjne zrodta referencyjne (1..100ppm), ukla- 
dy transmisji szeregowej RS-232, RS-485, linie 
opozniaj^ce, geratory funkcyjne (MAX038), 
przetwornice DC-DC, uktady Watchdog 

BURR-BROWN isoqooi- 


precyzyne wzmacniacze operacyjne, wzmacniacze 
instrumentalne, izolacyjne i mocy, przetworniki 
A/D i D/A, uktady SAMPLE/HOLD, multipleksery 
analogowe, przetworniki napi$cie/cz$stotliwosc 
i napiecie/prqd, konwentery sygnatow z izolacj§ 
galwanicznq 

SEIKO-EPSON iso 9001 


kwarce i oscylatory kwarcowe (SG-, SPG-, MG), 
zegary czasu rzeczywistego (RTC-72421 itp.) 


DSTAWICIEL FIRM 

mikrokontrolery 4-bitowe (V cc 0. 9.. 5.0V), kontro- 
lery specjalizowane (LCD, TelCom itp.), pami$ci 
SRAM (T dpr -40..+85°C, I dor 0.25 pA) 

J.S.T. 

ztqcza zaciskane i samozaciskowe, standardowe 
i SMD, mikroztgcza, ztgcza w standardzie PCMCIA, 
kohcowki kablowe tasmowane i luzem, przewody 

HIRSCHMANN 

kablowe zt^cza przemystowe (IP67), zt^cza AUDIO- 
VIDEO, sondy laboratoryjne 

LITTELFUSE 


bezpieczniki topikowe, potprzewodnikowe, specja- 
Ine (samochodowe, SMD), oprawki do bezpieczni- 
kow, filtry sieciowe 


POZOSTA t A OFE 

POWER CONVERTIBLES iso 9001 


przetwornice DC-DC matej i sredniej mocy 

D ATAFORTH 

przetworniki pomiarowe z izolacj§ galwaniczn^, 
modemy i multipleksery przemystowe, konwentery 
RS-232/RS-485, programowalne moduty interfejsu 

ATMEL iso 9001 : 

mikrokontrolery 89C51, 89C52, 89C1051, 

89C2051 (Flash Memory), pami^ci EEPROM szere- 
gowe i rownolegte, uktady programowalne PLD 
i FPGA 

RAMTRON 

pami^ci FRAM (EEPROM - 10 mid cykli zapisu) 


R T A HANDLOWA 

MATSUO 


kondensatory tantalowe 

SMARTEC 


czujniki temperatury, wilgotnosci i podczerwieni 

PICVUE ISO 9001 


alfanumeryczne i graficzne wyswietlacze LCD 

INNE 


emulatory mikroprocesorow rodziny 8051, progra- 
matory pami^ci i mikrokontrolerow, mikroproceso- 
ry 80C31, 80C51, analizatory logiczne, adaptery 
DIL, PLCC, PGA, zt^cza testowe 


ZAMOWIENIA przyjmujemy listownie, faksem lub osobiscie; WYSYtKA poczta, koleja lub Servisco na koszt klienta, dla firm BEZPtATNE 

katalogi, prdbki, materiaty informacyjne 


EE E 


7 A C^r 


BURR- BROWN" 


ANA10G0WA PRECYZJA 


4-20mA Current Transmitter and Receiver 






Model 


V 



Special Features/Applications 

XTR 101 

4 20mA 

+11.6 bis +40 

2x1mA 

DIP 14/SO 16 

2 Wire Transmitter for Sensor Signal Conditioning • Internal Instrumentation Amplifier • 

External Resistor for Gain Adjustment • 2 Interned Current Sources Available for Sensor Excitation 

XTR 103 

4-20mA 

♦9 bis *40 

2x0. 8mA 

DIP/SO 16 

2 Wire Transmitter with Internal Pt 100 Excitation and Linearization • 2/3-Ware Instrumentation • 
Can be Used for General Sensor Instrumentation with or without Linearization 

XTR 104 

4-20mA 

+9 bis +40 

+5V 

DIP/SO 16 

2-Wire Transmitter for Gauges • Internal Lineanzation • Voltage Excitation of Bndges Resistors 
from 2.8 kfi to 15 kli • Can be Used for General Sensor Instrumentation with or without Linearization 

XTR 110 

0 20mA 
4 20mA 

+ 13.5 bis +40 

+ 10V 

DIP/SO 16 

3- Wire Current Transmitter with the fallowing Input Voltages 0 5. 1 5. 0 10. 2- 10 V • Ref Sense in the Internal 
+ 10 V References Allows Excitation of Sensors with High Power Consumption 

IXR 100 

4 20mA 

+9 bis +40 

2x0.4mA 

Modul 

Galwanically Isolated 2 Wire Transmitter with Internal DC DC Conventer (1500VRMS) • Internal Pt 100 
l meanzation • Sensor Excitation Using Two Internal Current Current Sources • Can Be Used for General Sensor 
instrumentation with or without Lineanzation 

RVC 420 

0-5V 

+ 11.4 bis +18 

♦ 10V 

DIP 16 

2-Wire Transmitter for Gauges Internal Lineanzation * Voltage Excitation of Bridges Resistors 
from 2.8 ki 1 to 15 kf* Can be Used for General Sensor Instrumentation with or without Linearization 



Model 

kHz 

nm 

A/W 

% 

% 

mi 

mm 2 

±v 


Special Features/Applications 

OPT 301 

4 


0.45 

0.01 

±5 

i 

2.29 x 2 29 

2.25* 18 

I 400 

TO 99 

For UV- Range Measurements 

OPT 209 

16 

400 to 1050 

0.45 

0.01 

±5 

i 

2.29 x 2.29 

2.25- 18 

400 

DIP 8 

Low Noise 

OPT 101 

20 

400 to 1100 

0.45 

j 0.01 

±5 

i 

2.29 x 2 29 

+(2.7 36) 

120 | 

DIP 8/SIP 5 

Low Cost • Single Supply • Low Power 

OPT 202 

50 

400 to 1050 

0.45 

0.01 

±5 

i 

2.29 x 2.29 

2.25 18 

400 

DIP 8 SIP 5 

Plastic and Ceramic Package (-55/+125 B C) 

OPT 211 

150 

400 to 1050 

0.45 

0.01 

±5 | 

2.29 x 2.29 

1 2.25 18 

400 

DIP 8 

Ultra High Speed 



Model 

Special Features/Applications 

ACF2101 

Dual Precision Integrator • 100fA Bias Current • 100kHz Bandwidth • Includes 2 Op Amps. Internal Hold and Reset Switch. 
Output Multiplexer and lOOpF Integration Capacitor • DIP/SO 24 

DDC 101 

21 Bit Integrating ADC 15kHZ * 7.8ji A Current Input for Sensor Signals - DIP 28'SO 24 

DIV 100 

Analog Divider with 0.25% max. Error - 40 i Denominator Range - DIP 14 

LOG 100 

Analog Loganthmic Amplifier - Dynamic Range of 5 Decades * 0.37% Total Error • DIP 14 

MPY 100 

Analog Multiplier/Drvider with Differential Inputs * 0.5% Total Error * DIP 14/TO 100 

MPY 600 

Ultra High Speed Analog Multiplier 75MHz Bandwidth • DIP 16 

MPY 634 

Analog Multiplier • 10MHz Bandwidth • 0.5% Total Error • Low Cost • DIP 14/SO 16T0 100 

UAF 42 

Universal Analog Filter for High Pass. Low-Pass, and Bandpass Filters up to 100kHz DIP 14 SO 16 

VCA610 

Voltage-Controlled Amplifier • • 40dB Gam Flange • 30MHz Bandwidth • DIP/SO 8 
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ELEKTRONIKA 
DLA W^DKARZY 


Echosondy i satelitar- 
ny system GPS 
stosuj^ rowniez 
hobbysci w nawigacji 
i w^dkarstwie na 
morzu i jeziorach. 
Amerykanskie firmy 
Lowrance i Eagle 
oferujq urzqdzenia 
o parametrach, 
ktore pare lat temu 
byty dost^pne tylko 
w sprz^cie 
wojskowym. Sprz^t 
ten byt 

wykorzystywany 
w poszukiwaniu 
potwora z jeziora 
Loch Ness. 


Echosondy 

Dla w^dkarza najwazniejsze jest znale- 
zienie towiska z rybami. Utatwia to echo- 
sonda zamontowana w todzi. W echoson- 
dzie wykorzystuje si$ zjawisko odbijama fal 
ultradzwi^kowych od przeszkody. Echo- 
sonda sktada si$ z nadajnika i odbiornika 
fal ultradzwi^kowych, urz$dzenia anali- 
zujqcego fal§ odbit$ — echo oraz wyswie- 
tlacza. Zasi$g penetracji (towiska) zalezy 
od cz^stotliwosci fall ultradzwi^kowej, k^- 
ta stozka strumienia rozchodzenia sie fa- 
li i mocy impulsu fali. Najcz^sciej stosuje 
si$ cz^stotliwosc 1 92 kHz przy k^cie stoz- 
ka 20°. Wowczas przy mocy impulsu 
275 W osi$ga si$ gt^bokosb penetracji 
100 m. Przy wi^kszych mocach impulsu 
(powyzej 600 W) zasi^g penetracji zwi$k- 
sza si$ do 180 m. Podobnie zmniejszenie 
k^ta stozka do 8° umozliwia podwojenie 
gt^bokosci penetracji. a przy zmniejszeniu 
cz^stotliwosci. np. do 50 kHz uzyskuje 
si§ zasi^g powyzej 390 m. Minimalna gt$- 
bokosc obserwacji to ok. 1 m. 

Produkuje si§ kilka rodzajow nadajnikow. 
Najbardziej popularne s^ z jednym stoz- 
KTem". ale i spotyka si$ trzy nadajniki w jed- 
nej obudowie. Przy takim rozwi$zamu 
mozna uzyskac k^t obserwacji dochodz^- 


cy do 150°. Spotykane s$ takze nadajni- 
ki o przet^czanych cz^stotliwosciach 
192 kHz i 50 kHz, umozliwiaj^ce poszuki- 
wania na roznych gt^bokosciach. Zasi^g 
penetracji zalezy od rodzaju wod. Wi^kszy 
jest w wodach stodkich niz stonych. Tak- 
ze plankton, zanieczyszczenia wody oraz 
p^cherze powietrza wytwarzane przez 
srub$ silnika mog^ powodowac zaktoce- 
nia echa. Istotn^ spraw^ jest wtedy prawi- 
dtowe zamocowanie gtowicy. 

Gtowica zawieraj^ca nadajnik 
i odbiornik (rys. 1 ) echosondy 
zazwyczaj jest montowana 
w silniku lub na dnie todzi. ale 
dla w^dkarzy lubi^cych potowy 
pod lodem opracowano 
urz^dzenie zasilane 
z akumulatora lub ba- 
terii. Wyposazenie 
echosondy uzupet 
niajq czujniki 
pr^dkosci todzi 
i temperatury ^ 
powierzchni J 
wody. 

Niezwykle in- 1 
teresuj^ces^ 4 
mozliwosci wi- 
zualizacji podwod- 
nego swiata przez 
wspotczesne echo- 
sondy. Na ekranie 
umieszczonym blisko 
kierownicy motorowki 
(rys. 2a) pa- 
sy lub ob- 
szary o roz- 


nych odcieniach szarosci umozliwiajq 
rozrozmenie zatopionych rat. pni drzew 
i skupisk roslinnosci podwodnej oraz okre- 
slenie rodzaju dna. np. kamienne lub mu- 
liste. 

Najbardziej istotna dla w^dkarza jest infor- 
macja o miejscu przebywania ryb i ich 
wielkosci. Echom pochodz^cym od ryb 
sa przyporz^dkowane trzy symbole. nad 
ktorymi jest wyswietlana gt^bokosb, na 
ktorej si$ ryby znajduj^ (a nawet, po ktorej 
stronie todzi) umozliwiaj^c precyzyjne 
umieszczenie przyn^ty. Zamiast ci$gtego 
sledzenia ekranu mozna zdac si§ na sy- 
gnalizacj^ dzwi^kow^ wykrycia ryb. 
Mozna rowniez miec sygnalizacj^ znaj- 
dowania si§ todzi na wodach o okreslonej 
gt^bokosci. 

Funkcja ASP (advanced signal proces- 
sing) automatycznie kontroluje jakosc 
obrazu. tak aby byt on zawsze dobrej ja- 
kosci niezaleznie do pr^dkosci todzi i wy- 
st^pujqcych w wodzie zaktocen. Funkcj^ 
Zoom mozna zwi^kszyd wybrany frag- 
ent obrazu na ekranie, uzyskuj^c do- 
datkowe informacje. Petn$ informacj$ 
o uksztattowaniu dna i lokalizacji ryb uzy- 
kuje si$ przy zobrazowaniu perspekty- 
wicznym (rys. 2b). Obserwowany 
obszar mozna oglqdac z czte- 
rech roznych stron. Grafika 
ekranowa jest tatwa w ob- 
studze, tak jak w kom- 
puterowym systemie 
^Windows, w roznych 
^.woknach", analizuje 
si§ uzyskane informa- 
cje. 

Nawigacja GPS 

Wspotczesne systemy nawigacyj- 
ne zast^pity tradycyjny kompas i se- 
kstans. AccuNav Sport to nazwa nowo- 
czesnego odbiornika GPS (global posi- 
tioning system), ktory na podstawie da- 
nych z satelitow okresla 
pozycj$ z doktadno- 
sci^ 5 do 1 0 m. 


Rys. 1 . Rozne rodzaje gtowic do mocowania na silniku lub kadtubie lodzi 
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Rys. 4. Nawigacyjny odbiornik Global MAP 1000 z czytnikiem kaset z mapami 
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wyswietlaj^c na ekranie odbiomika wspot- 
rz^dne 5 satelitow i naszej pozycji. Mozna 
takze obserwowac przebieg trasy. uzy- 
skuj^c szereg informacji, np. o odlegto- 
sci jak$ pokonalismy oraz ile jeszcze po- 
zostaje do okreslonego miejsca. Co 30 
sekund jest aktualizowana nasza pozy- 
cja, Tras§ mozna odwzorowac w zakresie 
1/10 do 1000 mil morskich. Zapami^tac 
mozna cztery trasy i wprowadzic 700 po- 
zycji, w tym 200 punktow docelowych. 
Rozszerzone mozliwosci maj3 systemy 
Global MAP Sport i Global MAP 1 000 (rys. 
4) i 2000. Do tych odbiornikow GPS dot^- 
cza si$ specjalny czytnik kaset (cartriges) 
z zapisanymi mapami. Na 64 minikasetach 
o pojemnosci 1 MB znajduj^ si$ mapy za- 
wierajqce nazwy 140 000 miast. 30 000 
parkow narodowych i 1 20 000 zbiornikow 
wodnych. Na ekranie mozna wyswietlid 
map? w wybranej skali i zobaczyd swoj3 
pozycj$. Przebyt^ tras$ mozna wprowa- 
dzic do pami$ci i tatwo wrocid w przyszto- 
sci w to samo miejsce, korzystaj^c 
z odbiornika GPS. Do pami^ci mozna 
wprowadzic 250 punktow dla 20 tras. Moz- 
na takze zaplanowac wtasnq tras$ wy- 
cieczki, a potem podrozujqc korygowac 
swojq pozycji z wytyczon^ tras^. Litowe 
baterie gwarantuj^ 1 0-letni czas przecho- 
wywania danych. Odbiornik Global Map 
2000 zawiera rowniez echosondy. 
Opisane urz^dzenia nie S3 bardzo dro- 
gie. Najtahsza echosonda kosztuje ok. 
700 zt, a odbiornik GPS ok. 4000 zf. 

Ekologiczne silniki 

Na zakonczenie par$ 
zdan o elektrycz-_ 

^nych silnikach do 
'Todzi w^dkarskich. 
i/spotczesne silniki do ma- 
ych motorowek i todzi w$dkar- 
''skich to silniki elektryczne, nie zanie- 
'czyszczajqce srodowiska tak, jak silniki 
benzynowe i bardzo ciche. Silnik zasilany 
pr^dem impulsowym o cz^stotliwosci 20 
kHz z regulacj$ szerokosci impulsu. za- 
pewnia precyzyjn^ regulacj^ pr^dkodci 


Rys. 2. Monitor echosondy 

a MagnaView z zaznaczonymi echami dna i ryb oraz gt^bokosci^ na jakiej si$ znajduj^. b - Ultra III 3D z troj* 
wymiarowym obrazem 

i oszcz^dnosc energii akumulatora.^ 
Zazwyczaj S3 to silniki zasilane 
napi^ciem 12 V. Pr^dkosc^ 
i kierunek ptyni^cia todzi^ 
moze byd regulo- 

wany przez auto- 
^pilota. Wskazania kom- 
"pasu s^ przetwarzane na 
"impulsy elektryczne, ktore ste- 
"ruj3 silnikiem. W przypadku zmiany 
'kierunku wiatru uktad steruj^cy silnikiem 
koryguje kurs todzi. Takze na postoju au- 
tomatyczny pilot utrzymuje todz w tej sa- 
mej pozycji niezaleznie od zmian kierun- 
ku wiatru lub pr^dow podwodnych. Dzi$- 
ki temu mozna skoncentrowac si§ na to- 
wieniu ryb lub obserwacji echosondy. 
Lodz moze byd rowniez sterowana pe- 
datem noznym, co umozliwia podptyni^cie 
do ztowionej ryby nawet wdwczas, gdy 
r$ce S3 zaj^te wedk3_ Takze kotwice do to- 
dzi S3 wyposazone w elektryczne silniki 
opuszczaj3ce i podnosz3ce kotwice. 

Jerzy Justat 
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Stabilizator 

napi^cia 

zmiennego 

S iec energetyczna niskiego 
napipcia, zasilajqca rozne 
urz^dzenia, powinna zapew- 
niac utrzymanie odpowiednich 
parametrow, takich jak napip- 
cie, czpstotliwosc, poziom zaktocen itp. Nie 
zawsze jednak tak sip dzieje. Spadki napip- 
cia u odbiorcow oddalonych od podstacji 
transformatorowej przekraczaj^ czasem do- 
puszczalne normy. Mogq rowniez wystppo- 
wac przepipcia w porze nocnej spowodo- 
wane zmieniaj^cym sip obci^zeniem sieci. 
Odbiorniki energii stosowane w gospodar- 
stwach domowych dziataj^ na ogot prawidto- 
wo, mimo tych zaktocen, bywaj^ bowiem 
wyposazone w wewnptrzne urzqdzenia sta- 
bilizuj^ce (telewizor, komputer), albo pracu- 
j 3 w miarp poprawnie przy roznych napip- 
ciach (np. grzejniki, zarowki). Inaczej juz 
przedstawia sip sprawa, np. w niewielkich 
warsztatach rzemieslniczych, ktore dla za- 
chowania podstawowych parametrow proce- 
su technologicznego S 3 zmuszone do stabi- 
lizowania napipcia zasilajqcego urz^dzenia. 
Prototyp opisywanego stabilizatora powstat 
na zlecenie zaktadu fotochemicznego, 


Z ferromagnetyczny- 
mi stabilizatorami 
napipcia sieci 
pozegnaiismy si^ 
juz dawno. 

Co w zamian? 

Na przyktad taki oto 
stabilizator. 

_w ktorym jednq z podstawowych czynnosci 
jest naswietlanie swiattoczutych materiatow 

0 niewielkiej czutosci. Powtarzalnosc wa- 
runkow produkcji wymaga zachowania sta- 
tosci strumienia swietlnego w urz^dzeniu 
naswietlajqcym, niezaleznie od chwilowych 

1 wolnozmiennych wahah napipcia sieci za- 
silaj^cej. Parametrem zmiennym jest wtedy 
czas naswietlania, ktory mozna precyzyjnie 
odmierzac zegarem sterujqcym. 

Napipcie zmienne mozna stabilizowac rozny- 
mi metodami. Mozna uzywac np. stabilizato- 
row ferrorezonansowych, ale te S 3 duze 
i cipzkie. Poniewaz do oswietlenia byta uzy- 
wana zarowka halogenowa, mozna byto za- 
stosowac stabilizator pracujqcy na zasadzie 
fazowego sterowania triaka, bez obawy wy- 
st^pienia trudnosci zwi^zanych ze zjawi- 
skiem przesunipcia fazowego (cos <!>) mip- 
dzy napipciem i prqdem, jak to ma miejsce 
w przypadku obciqzeh indukcyjnych, pojem- 
nosciowych lub mieszanych. 

Czas naswietlania wynosi od kilkunastu do 
kilkudziesipciu sekund, co powoduje, ze za- 
ktocenia elektromagnetyczne powstaj^ce 
w czasie pracy stabilizatora, mimo zastoso- 


wania elementow odktocajqcych, nie byty 
ucipzliwe dla innych uzytkownikow sieci. Na- 
swietlanie powtarza sip bowiem raz na kilka- 
dziesi^t minut, a pozostaty czas to obrobka 
chemiczna i cieplna materiatu. 

Potozenie maksimum czutosci spektralnej 
uzywanych materiatow powodowato, ze dla 
pokrycia sip z nim spektrum zrodta swiatta, 
zarowkp trzeba byto zasilac napipciem wy- 
zszym niz standardowe. Dla zachowania 
optimum mipdzy czasem zuzycia zarowki 
a sprawnym przebiegiem naswietlania przy- 
jpto napipcie 235 V. Jak wiadomo, napipcie 
w sieci jest rowne 220 V, zatem istniaty dwa 
sposoby jego zwipkszenia: zastosowanie au- 
totransformatora, lub niekonwencjonalne - 
skorzystanie z sieci prqdu trojfazowego 
380 V. Wybrano drugie rozwiqzanie, gdyz po- 
zwalaty na to miejscowe warunki, a koszt 
i masa urzqdzenia byty o wiele nizsze. 

Budowa 8 zasada dzialania 

Na rys. 1 , jest przedstawiony schemat sta- 
bilizatora. 

Stabilizator jest zasilany z dwoch faz sieci 
energetycznej przyt^czem trojzytowym. Prze- 
wod neutralny (zerowy) jest wykorzystany 
jako zabezpieczaj^cy i uziemiajqcy obudowp 
wraz z neutralny elektrodq kondensatora 
przeciwzaktoceniowego. Zabezpieczenie 
przed przetpzeniami i zwarciami zapewnia- 
j 3 dwa bezpieczniki szybkie 6,3 A. S 3 to 
bezpieczniki rurkowe, umieszczone w typo- 
wych gniazdach radiotechnicznych. Dtawik 
przeciwzaktoceniowy wykonano, nawijajqc 
bifilarnie drutem miedzianym w emalii i oplo- 
cie tyle zwojow, ile zmiescito sip wewn^trz 
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Rys. 2. Ptytka drukowana stabilizatora 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej stabilizatora 


kubkowego rdzenia ferrytowego. Rdzeri wy- 
konano z ferrytu F-1001, a jego wymiary 
wynosity: srednica zewn^trzna 47 mm, wy- 
sokosc 30 mm. Drut miat srednic^ ok. 
1,2 mm. 

Triak typu TS22-8-06 umieszczono na radia- 
torze o powierzchni ok. 50 cm 2 . Radiator 
zostat umocowany wewn^trz obudowy na 
wspornikach wykonanych z dobrego mate- 
riatu izolacyjnego (np. teflon). 

Napi^cie stabilizowane jest wyprowadzone 
typowym gniazdem natynkowym z bolcem - 
GNN 1 0/1 6 A/250 V, umieszczonym na ze- 


wn^trz obudowy. Na ptycie czotowej umie- 
szczono rowniez potencjometr regulacji do- 
ktadnej oraz t^cznik startera i miernik na- 
pi^cia. Transformator pomocniczy TS18/10 
przymocowano obejmq wewn^trz obudowy. 
Mozna zastosowac transformator mniejszej 
mocy, o napi^ciu wtornym ok. 10 V. Pier- 
wotne uzwojenie transformatora jest pot^czo- 
ne szeregowo z rezystorem R1, ktory 
obniza napi^cie zasilaj^ce do poziomu ok. 
220 V w przypadkach braku stabilizacji (uru- 
chomianie urz^dzenia i sytuacje awaryjne). 
Cz§sc steruj^c^ zmontowano na ptytce dru- 


kowanej, ktorej widok od strony druku jest 
przedstawiony na rys. 2, a od strony ele- 
mentow — na rys. 3. 

Cz$s6 steruj^ca sktada si$ z nast^pujqcych 
cztonow funkcyjnych: 

• sterownika bramki triaka (tranzystory T2, 
T3), 

• wzmacniacza napi^cia bt$du i sterowane- 
go napi^ciowo przesuwnika fazowego (po- 
tencjometr regulacyjny Prl , tranzystor T1 , re- 
zystor R6 i kondensator C3) wraz 
z obwodem startowym (R7, tqcznik nor- 
malnie rozwarty), 
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• zasilacza pomocniczego wraz ze zrodtem 
napi^cia odniesienia (diody D5+D8, rezy- 
story R3, R4, kondensator C2, dioda D9, 
potencjometry Pr3 i PI), 

• miernika napi$cia (dioda DIO, mikroampe- 
romierz 1 00 pA, potencjometr Pr2 i rezystor 
R5). 

Tyrystorowe regulatory napi^cia byty juz kil- 
kakrotnie opisywane, np. w [1]. Dla przypo- 
mnienia mozna przytoczyc opis dziatania 
uktadu. 

Po wt^czeniu zasilania na elektrodach tria- 
ka pojawia s\q napi^cie 380 V. Przez rezystor 
R2 i mostek prostowniczy D1+D4 jest ono 
doprowadzane jako ci$g impulsow do dziel- 
nika RIO, R11 . Impulsy pojawiaj^ s\q rowniez 
na emiterze tranzystora T1 , ale wobec tego, 
ze jest on w stanie odci^cia, kondensator C3 
nie jest tadowany i uktad nie dziata. Po zwar- 
ciu na chwil$ t^cznika ..start” nast^puje okre- 
sowe tadowanie kondensatora C3 przez re- 
zystor R7, a uktad tranzystorow T2, T3 
przez kondensator C4 zaczyna doprowa- 
dzac impulsy zaptonowe do bramki triaka. 
Stata czasu R7, C3 jest tak dobrana, ze wt^- 
czenie triaka nast^puje przy k^tach 
>90° i >270°, a napi^cie skuteczne, ktore po- 
jawia s\q na wyjsciu stabilizatora wynosi <0,5 
U zas tj. <190 V. Zasila ono rowniez uzwoje- 
nie pierwotne transformatora pomocniczego, 
gdzie jest obnizane, nast^pnie prostowane 
diodami D5+D8 i filtrowane dwojnikiem R3, 
C2, po czym zasila mostek R4, D9 i Pr3, 
PI. 

Dioda D9 stabilizuje napi^cie na poziomie ok. 
5 V, po czym jest ono doprowadzane przez 
potencjometr Prl do emitera tranzystora T1 
jako napi^cie odniesienia. Druga gatqz mo- 
stka, sktadaj^ca s\q z potencjometru regula- 
cyjnego Pr3 i potencjometru precyzyjnej re- 
gulacji PI dzieli niestabilizowane napi^cie 
z kondensatora C2 w takim stosunku, aby 
roznica potencjatow mi$dzy emiterem tran- 
zystora T 1 a jego baz^ powodowata przej- 
scie tranzystora w stan przewodzenia. 
Potencjometr Prl wprowadza ujemne sprz§- 
zenie zwrotne, co poprawia liniowosb zalez- 
nosci l c = f(l b ). Przewodzenie tranzystora 
T 1 zmienia iazq wt^czenia triaka i w rezulta- 
cie powoduje wzrost napi^cia na wyjsciu 
stabilizatora. Podwyzszone napi^cie wyj- 
sciowe zmniejsza z kolei napi^cie steruj^ce 


i przesuwa punkt pracy tranzystora T 1 w kie- 
runku odci^cia. W efekcie nast^puje stabili- 
zacja napi^cia wyjsciowego na pewnym, 
zrownowazonym poziomie. Mikroampero- 
mierz pot^czony szeregowo z rezystorem 
R5, potencjometrem wt^czonym w uktadzie 
rezystora zmiennego Pr2 i diod^ Zenera 
D10 tworz^ prosty woltomierz umozliwiaj^cy 
kontrol? stabilnosci napi^cia wyjsciowego. 
Szybkie zmiany napi^cia zasilajqcego po- 
woduj^ reakcj$ uktadu regulatora opoznion^ 
proporcjonalnie do statej czasu dwojnika R3, 
C2. Zapewnia to stabilnq prac$ urzq- 
dzenia. 

Stabilizator uruchomiony przyciskiem ..start” 
pracuje poprawnie rowniez po odt^czeniu 
obci^zenia, utrzymujqc napi^cie wyjsciowe 
kilka woltow powyzej zatozonego poziomu. 
Dot^czenie na state niewielkiego obci^zenia 
..dyzurnego” (zarowka 40 + 60 W) eliminuje 
t$ niedogodnosc. Po odtqczeniu zasilania 
i kolejnym jego wtqczeniu, ponownie wyma- 
ga uzycia startera. 

Uruchomienie 

Po wykonaniu ptytki drukowanej i wlutowaniu 
wszystkich elementow oprocz tranzystora 
T 1 , przygotowaniu obudowy i rozmieszcze- 
niu w niej cz$sci mozna przyst^pic do uru- 
chomienia. 

Na wstqpie uwaga. Urzqdzenie pozostaje 
pod napiqciem sieci trdjfazowej, w ktorej 
szczytowe napiqcia dochodzq do 540 V. 
Nalezy bezwzglqdnie przestrzegac pracy 
izolowanymi narzqdziami, a w czasie luto- 
wania i montazu kazdorazowo odtqczad 
zasila nie. Postqpowanie w inny sposob 
grozi smiertelnym porazeniem! 

Pierwszq czynnosci^ jest uruchomienie regu- 
latora napi^cia. W miejsce tranzystora T1 
trzeba wlutowac zmienny rezystor (potencjo- 
metr) 220 kQ (punkty E, C). Potencjometr 
Prl ustawic w srodkowym potozeniu. 
Jako obciqzenie regulatora dot^czyc 
dwie szeregowo pot^czone zarowki 
200 W/220 V umieszczone w oprawach, 
zasilanych przewodem zaopatrzonym we 
wtyczk$ z trzecim zestykiem. ktory nalezy po- 
t^czyc z mas 3 opraw. Zmiana wartosci rezy- 
stora 220 kQ w catym zakresie powinna po- 
wodowac ptynnq regulacj$ sity swiatta, bez 
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zakres praktycznej stabilizxji 

Rys. 6. Charakterystyka pracy stabilizatora 


migotania i zrywania regulacji w poblizu ma- 
ksimum. W przypadku zrywania - zwi§k- 
szyc wartosc rezystora R6, a z do uzyskania 
odpowiednich wynikdw. Moze si^ rowniez 
okazad niezb^dna zmiana stosunku warto- 
sci rezystorow R10, R11. Ustawic wielkosd 
napi^cia wyjsciowego na potow^ wartosci 
(objawia si^ to najintensywniejszym dzwi^- 
kiem pochodz^cym z elementow odktocaj^- 
cych, ale najlepiej ogl^dac przebiegi na oscy- 
loskopie). Wtqczyc woltomierz pr^du state- 
go na przekqtn^ mostka (najlepiej z "0" 
w srodku skali, lub cyfrowy), a nast^pnie 
pokr^caj^c potencjometrem Pr3 znalezc stan 
rownowagi (zero wskazan). Odtqczyc zasi- 
lanie. Wymontowad rezystor zmienny 
220 kfi i w jego miejsce wlutowac tranzy- 
stor T1 wg schematu. 

Przygotowac pomocniczy obwod zasi- 
lajqcy, sktadaj^cy si^ z autotransforma- 
tora 0+250 V i pot^czyc go wg schematu 
z rys. 4. Przewod neutralny (zerowy) sieci po- 
winien bye pot^ezony z zaciskiem bezpo- 
srednim wyjscia, a przewod prqdowy (faza) 
- z odezepem zasilaj^cym uzwojenia. Pokr^- 
tto autotransformatora ustawic na 220 V. 
Mi^dzy suwakiem a drugim przewodem pr^- 
dowym (drug$ faz^) uzyskuje si$ napi^cie 
380 V. Takie potqczenie umozliwia ptynn^ re- 
gulacj^ napi^cia wyjsciowego w zakresie 
220 + 41 0 V. Jezeli dysponuje si^ woltomie- 


Autotransformator Autotransformator 



Rys. 4. Schemat stanowiska pomiarowego wraz z fotometrem Bunsena 
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ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


rzem rzeczywistego napi^cia skutecznego, 
nieczutym na ksztatt przebiegow zmiennych 
(sinusoida, prostokqt, pita), nalezy go podt^- 
czyc rownolegle do obciqzenia. Obci^- 
zeniem moze bye pojedyneza zarowka 
200 W. Jezeli nie dysponuje si$ takim wolto- 
mierzem, trzeba zbudowac dodatkowe sta- 
nowisko pomiarowe. Moze nim bye, np. fo- 
tometr Bunsena. Jest to tawa optyezna (wta- 
sciwie - stot), na ktorej znajduj^ si$ dwa 
zrodta swiatta (rys. 4), mi^dzy ktorymi znaj- 
duje si§ ekran z biatego papieru z ttust^ pla- 
posrodku. Pomiar polega na takich zmia- 
nach sity swiatta zrodta badanego, aby pla- 
ma przestata bye widoczna [2]. 

Jako zrodta wzorcowego mozna uzyc jednej 
zarowki 200 W zasilanej z oddzielnego au- 
totransformatora ustawionego na zadane 
napi^cie (w tym przypadku 235 V). Drugq za- 
rowk$ nalezy zasilac z regulowanego stabi- 
lizatora. Odlegtosci obu zrodet swiatta od 
ekranu powinny bye rowne, a wptyw innych 
zrodet swiatta ograniezony. Najlepiej jest za- 
ciemnic pokoj. 

Regulacja polega na ostroznym pokr^caniu 
potenejometrem Pr3, az do uzyskania ta- 
kiego napi^cia na wyjsciu stabilizatora zasi- 
laj^cego zarowk§, ze plama na ekranie b$- 
dzie niewidoczna lub najmniej widoczna. 
Oznacza to rownosc napi^c skutecznych 
zasilajqcych obie zarowki. Nast^pn^ czynno- 
sci$ jest sprawdzanie i ustawianie charakte- 
rystyki stabilizaeji uktadu. Dokonuje si$ tego 
przez kolejne, niewielkie zmiany potozenia 


potencjometru Prl (zmiana ujemnego sprz§- 
zenia zwrotnego, a przez to wspotezynnika 
wzmocnienia) i obserwacji statosci napi^cia 
wyjsciowego w zaleznosci od zmian napi§- 
cia wejsciowego. Zmiany te uzyskuje si$ 
przez pokr^canie autotransformatorem 1. 
Jezeli istnieje mozliwosc obserwacji prze- 
biegu napi^cia wyjsciowego na oscyloskopie, 
to obszar pracy najkorzystniejszy do sku- 
teeznej regulacji znajduje si$ w poblizu wierz- 
chotkow przebiegow sinusoidalnych (rys. 5). 
Regulacja potenejometrem Prl powoduje 
konieeznose korekty potozenia potencjome- 
tru Pr3, aby napi^cie wyjsciowe nie "wysko- 
czyto” poza zqdany zakres. Gdy przy maksy- 
malnych zmianach napi^cia wejsciowego 
uzyskuje si§ najmniejsze zmiany napi^cia 
wyjsciowego, regulacja mozna uznac za za- 
konezon^. 

Potencjometr Prl stuzy do precyzyjnej korek- 
ty napi^cia wyjsciowego w przypadkach je- 
go zmiany, spowodowanej np. starzeniem 
elementow itp. Zapewnia on korekty rz§du 
2 -f5 V. 

Charakterystyka pracy stabilizatora jest 
przedstawiona na rys. 6. Wskazuje ona na 
lekk$ "nadsterownosc" urzqdzenia (zmniej- 
szenie napi^cia zasilania powoduje poczqt- 
kowo niewielki wzrost napi^cia stabilizowa- 
nego), ale przy tak skromnych srodkach jest 
to wynik az nadto zadowalaj^cy. 

Kohcow^ regulacja jest ustawienie wska- 
zowki mikroamperomierza na srodek skali 
i oznaezenie wartosci odpowiedni^ kresk^. 


Regulacja przeprowadza si§ potenejome- 
trem Pr2. W egzemplarzu modelowym jako 
mikroamperomierz zastosowano wskaznik 
dostrojenia z odbiornika ’Kleopatra". Moze to 
bye rowniez inny mikroamperomierz, ale 
wtedy nalezy odpowiednio dobrac elemen- 
ty regulacyjne. 

Urz^dzenie dziata od ok. roku. Wydarzyta si§ 
rowniez pierwsza awaria. Praca na przewol- 
towanych zarowkach zawsze grozi niebez- 
pieczeristwem tukowego przebicia w razie 
przepalenia zarnika. Uderzenie pr^dowe zni- 
szczyto triak. Wymieniono zatem triak na 
typ o wyzszym maksymalnym prqdzie zwar- 
cia, a takze zastosowano bezpieczniki szyb- 
kie. Niewysoka cena krajowych triakow po- 
zwala pogodzic si§ nawet z tq potencjaln^ 
niedogodnosci^, bowiem po zastosowaniu 
stabilizatora braki produkcyjne wynikajqce 
z nieprawidtowego naswietlenia zostaty prak- 
tyeznie wyeliminowane. Ogolny rachunek 
ekonomiezny wypada zatem dodatnio. Proby 
stosowania jeszcze tanszyeh triakow pro- 
dukcji krajow WNP nie data dobrych rezulta- 
tow, ze wzgl^du na gorsze parametry. 
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Z PRAKTYKI 


UKLAD 

SAMOCZYNNIE 
WUVCZAJ4CY 
ZAPASOW^ ZAROWK^ 


J est wiele roznych sytuacji, 
w ktorych nagte zgasni^cie swia- 
tta moze spowodowab bardzo 
przykre konsekwencje, np. dla 
bezpieczenstwa towarow w skle- 
pie lub ludzi na ulicy. Aby im zapobiec, stosu- 
je si$ specjalne uktady kontroluj^ce swiecenie 
lamp i powodujqce automatyczne przetqcza- 
nie zasilania na lampy zapasowe. Niekiedy 
do tych celow stosuje si$ ampy o dwoch 
zarnikach. 

Proste rozwi^zanie uktadu automatycznie wt^- 
czajqcego zarowk§ zapasow^ w przypadku 
przepalenia zarowki gtownej jest przedstawio- 
ne na rys. 1 . Gtowna zarowka jest dotqczona 
do koricowek J1 -1 i J1 -2 gniazda J1 (rys. 3), 


I Nagte zgasni^cie 
swiatta moze 
spowodowac bardzo 
przykre konsekwen- 
cje, np. dla bezpie- 
czenstwa ludzi 
w teatrze i na ulicy - 
a takze dla towarow 
w sklepie. 

prqd zarowki ptynie przez rezystor R1 petniq- 
cy funkcj§ czujnika pr^du. Spadek napi^cia na 
tym rezystorze jest zalezny od mocy uzytej za- 


rowki i zawiera si$ w granicach 1* 2 V przy za- 
stosowaniu lamp o mocach 1 00 * 200 W 
dotqczonych do sieci energetycznej 
220 V/50 Hz. W tej sytuacji pr$d bazy tranzy- 
stora T 1 wynosi co najmniej 1 mA, a amplitu- 
da pr^du kolektora ok. 6 mA i tranzystor T 1 jest 
w stanie nasycenia. Napi^cie kolektor-emiter 
U C Esat tranzystora T1 jest wtedy rz$du kilku 
dziesiqtych wolta. Jest ono zbyt mate, aby 
mogto spowodowac przewodzenie tranzysto- 
ra T2 (MOSFET duzej mocy). Tranzystor T2 
wraz z mostkiem diodowym DHD4 tworzy 
elektroniczny przet^cznik prqdu zmiennego. 
Jedna przek^tna mostka, przez ztqcze J3 
(koricowki J3-1 i J3-2) jest dot^czona do sie- 
ci energetycznej 220 V/50 Hz, a do drugiej 
przek^tnej - pot^czone szeregowo, obci^ze- 
nie (zarowka zapasowa dotqczona do kon- 
cowek J2-1 i J2-2 zt^cza J2) i obwod ujscie- 
zrodto tranzystora T2. Z chwil^ wprowadzenia 
tranzystora T2 w stan aktywny zostaj^ stworzo- 
ne warunki do przewodzenia prqdu przez dio- 
dy D1 i D4 lub D2 i D3. 

Z chwil^ przepalenia zarowki dot^czonej do 
gniazda J1 , przez rezystor R1 przestaje ptynqc 
pr^d i tranzystor T 1 (BC548) przechodzi w stan 
zatkania. Napi^cie na jego kolektorze jest te- 
raz rowne napi^ciu stabilizacji diody DZ1 i wy- 
nosi ok. 6,8 V. To napi^cie wyst^puje w obwo- 
dzie bramki tranzystora wyjsciowego T2 
(BUZ61) i powoduje przejscie tranzystora 
w stan aktywny. Zast^pcza rezystancja RDS(on) 
w obwodzie ujscie (dren) -zrodto tego tranzy- 
stora, przy polaryzacji bramki napi^ciem 6,8 V, 
wynosi nie wi$cej niz 0,4 Q. W tej sytuacji za- 
czyna swiecic zarowka dotqczona do gnia- 
zda J2. W przeci^tnych warunkach pracy moc 
wydzielana w tranzystorze T2 jest znikomo 
mata i nie ma potrzeby stosowania radiatora, 
np. przy stosowaniu zarowki o mocy 1 00 W 
prqd ptyn^cy przez tranzystor wynosi ok. 
0,45 A i moc wydzielana w nim jest rowna 
0,452 • 0,4 * 0,08 W. 

Ptytk$ drukowan^ uktadu i rozmieszczenie 
elementow na ptytce przedstawiono na 
rysunkach 2 i 3. 

(cr) 

Stowa kluczowe: ZAROWKA, CZUJNIK PR/\DU, 
TRANZYSTOR MOSFET 
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K omplementarne 
wzmacniacze mocy 
z tranzystorami polowy- 
mi MOS, dzi^ki swej 
prostocie i stabilnej pra- 
cy, sq cz^sto stosowane jako stopnie 
wyjsciowe wspotpracujqce ze wzmacnia- 
czami operacyjnymi (rys. 1). Charakte- 
rystyka cz^stotliwosciowa uktadu jest 
okreslona przez wtasciwosci wzmacnia- 
cza operacyjnego. Dynamika catego 
uktadu jest jednak nieco mniejsza niz 
dynamika wzmacniacza operacyjnego, 
o kilka V. Jest to rezultat naktadajqcych 
si$ negatywnych czynnikow, takich jak 
ograniczona dynamika wzmacniacza 
operacyjnego (mniejsza oU2Vod roz- 
nicy napi^d zasilaj^cych) i napi^cia sta- 
nu wt^czenia tranzystorow polowych 
(po 3 4 - 5 V na jeden tranzystor). Przy ty- 
powych wartosciach napi^c zasilaj^cych 


BUFOR 

DO WZMACNIACZA 
OPERACYJNEGO 


I Moc wyjsciowa 
typowego wzmac- 
niacza operacyjne- 
go jest zwykle za 
mata w stosunku 
do potrzeb. 


wzmacniacza operacyjnego ±15 V war- 
tosc mi^dzyszczytowa napi^cia sygnatu 
wyjsciowego osiqga wartosc o 44-7 V 
mniejsz^ od 30 V, czyli 234-26 V. Popraw$ 
sytuacji mozna osi^gn^c przez zasto- 
sowanie wi^kszego napi^cia zasilania 
wzmacniacza operacyjnego. 

Innym stosowanym rozwi^zaniem jest 
uzycie dodatkowego stopnia wzmacnia- ► 




Rys. 3. Ptytka drukowana wzmacniacza mocy ztozonego 
ze wzmacniacza operacyjnego i bufora MOSFET (skala 1 :1) 



Rys. 2. Schemat usprawnionego wzmacniacza z buforem 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow wzmacniacza mocy ztozonego 
ze wzmacniacza operacyjnego i bufora MOSFET na ptytce drukowanej 
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j^cego mi^dzy wzmacniaczem opera- 
cyjnym a stopniem komplementarnym 
MOSFET. Taka konfiguracja ma jednak 
wad$ - niestabilna praca z uwagi na 
szerokie pasmo przenoszenia wzmac- 
niacza i wzmocnienie napi^ciowe wi$k- 
sze od jednosci. 

W praktycznych zastosowaniach 
wzmacniaczy potrzeba petnej dynamiki 
wyst^puje jedynie w rzadkich przypad- 
kach, np. maksymalne sygnaty we 
wzmacniaczu akustycznym lub w ste- 
rowniku silnika. W takich sytuacjach wy- 
starczy zastosowac rozwiqzania przed- 
stawione schematycznie na rys. 2. Ten 
uktad umozliwia uzyskanie sygnatu wyj- 
sciowego o wartosci mi^dzyszczytowej 
rownej roznicy napi^c zasilaj^cych. 

W uktadzie zastosowano dodatnie sprz§- 
zenie zwrotne - uktad zwany bootstrap, 
ztozony z elementow R1, Cl, D1 i D2 


(dla dodatnich potowek sygnatow) i R1 , 
C2, D3 i D4 (dla potowek ujemnych). 
Uktady powoduje wzrost napi^cia zasi- 
laj^cego do niezb^dnej wartosci umoz- 
liwiaj^cej uzyskanie maksymalnej dyna- 
miki. Rezystor R1 ogranicza pr$d wyj- 
sciowy i zabezpiecza przed uszkodze- 
niem diody D1 i D4. Kondensatory Cl 
i C2 funkcjonuj^ jako zrodta zasilania 
tranzystorow T1 i T2, ich pojemnosci 
decyduj^ o cz^stotliwosci, powyzej ktorej 
wartosb mi^dzyszczytowa napi^cia wyj- 
sciowego wzrasta do wartosci bliskich 
roznicy napi^c zasilajqcych. Zastoso- 
wanie elementow o wartosciach poda- 
nych na schemacie powoduje, ze dolna 
cz^stotliwosc graniczna uktadu wynosi 
okoto 6 Hz. 

Petny schemat uktadu jest przedstawio- 
ny na rys. 2. Wzmocnienie napi^ciowe 
uktadu jest okreslone stosunkiem rezy- 


stancji R4 do R5, zastosowanie elemen- 
tow o podanych wartosciach powoduje, 
ze wzmocnienie napi^ciowe wynosi 33, 
czyli ok. 30 dB. Jezeli sygnat wejsciowy 
doprowadzany do wejscia wzmacnia- 
cza zawiera sktadow^ stat^, to mi^dzy 
zrodto sygnatu i wejscie nalezy wt^czyb 
kondensator C o odpowiedniej pojemno- 
sci, tzn. takiej, przy ktorej dolna cz^sto- 
tliwosc graniczna b^dzie okreslona 
wzorem: 


° 2 • 7T -R 6 C 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 4 - rozmieszczenie 
elementow na ptytce drukowanej. 

(cr) 

Stowa kluczowe: WZMACNIACZ OPERA- 
CYJNY. BUFOR, MOSFET 
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SCHEMATY I SERWIS 



Euroztqcze 
do OTVC 


P rzedstawiam Czytelnikom pro- 
st$ przerobk^, ktora poprawi ja- 
kosc OTVC z b. ZSRR. WPol- 
sce jest wiele odbiornikow Elek- 
tron 280 i podobnych, pocho- 
dz^cych z tzw. prywatnego importu oraz cz$- 
sciowo ze sklepow. Po dokupieniu magneto- 
widu, tunera TVSat, czy tez komputera uzyt- 
kownicy podt^czaj^ te urzqdzenia do wejscia 
antenowego. Powoduje to nie najlepsz^ ja- 
kosc odbioru oraz zmusza do przestrojenia 
fonii na system B/G. Wmontowanie nizej przed- 
stawionego euroztqcza umozliwi nie tylko po- 
lepszenie jakosci obrazu i dzwi^ku, lecz takze 
uzyskanie kilku dotychczas nie istniej^cych 
funkcji. 

Eurozt^cze (Scart) jest jednolitym standar- 
dem potqczen mi^dzy sprz^tem wideo. Zt^cze 
to umozliwia bezproblemowe pot^czenia mi$- 
dzy sprz^tem maj^cym wejscia i wyjscia wideo, 
audio (stereo lub mono) oraz wyjscia RGB 
(np. komputer Amiga). W standardzie Euro 
pozostawiono dwa nie wykorzystane styki, do 
ktorych cz$sc producentow podtqcza sprz^t 
SVHS. Dodatkowo euroztqcze umozliwia prze- 
tqczanie telewizora w tryb A V. Podtqczenie 
telewizora przez to ztqcze, zwane pot^cze- 
niem "po niskiej", umozliwia omini^cie modu- 
latora w.cz. w sprz^cie oraz gtowicy i ukta- 
dow p.cz. w telewizorze. Dzi^ki temu uzysku- 
je si§ znacznie lepsz^ jakosc obrazu i dzwi§- 
ku. Podt^czenie komputera przez RGB umoz- 
liwia takze dodatkowo omini^cie dekodera ko- 
loru i toru luminancji, w zwi^zku z czym jakosc 
obrazu jest najlepsza. 

W artykule przedstawiono sposob montazu 
kompletnego euroztqcza w wi^kszosci tele- 
wizorow z bytego ZSRR. Sq to wszystkie typy 
20- i 24-calowe z tranzystorowym odchyla- 
niem poziomym (Elektron 280/380, Tauras, 
Horyzont itp.). Caty uktad miesci si§ na jednej 
ptytce drukowanej, a przy jego projektowaniu 
zwrocono szczegoln^ uwag§ na minimalizacj§ 
kosztow. 

Ptytka drukowana eurozt^cza jest przedstawio- 
na na rys. 1 . Umieszczono na niej gniazdo 
oraz zt^cza do sygnatow audio, wideo i RGB. 
Zastosowano tu zt^cza produkowane przez 
IINITRE; o oznaczeniach GPP (gniazda) i WPP 
(wtyki). Zt^cza 9-stykowe zastosowano do to- 
ru audio i RGB, a 5-stykowe - do wideo i dla 
sygnatow dodatkowych (nie podt^czone). 
W zt^czach tych wykorzystano co drugi zestyk. 
Nie wykorzystane zestyki mozna wygiqc lub le- 
piej - wyj^b. Ptytk$ z przylutowanymi zt^cza- 
mi nalezy przykr^cic do bocznej scianki tele- 
wizora, blisko gniazd antenowych. Otwor na 
wtyk w tylnej sciance najlepiej jest po obryso- 


I Z “Elektrona” czy 
“Horyzonta” mozna 
miec bardzo dobry 
obraz wideo... 

waniu nawiercib "g^sto" po obrysie wierttem 
2-^3 mm i wytamac. Brzegi otworu mozna wy- 
gtadzic pilnikiem lub ostrym nozem. 

Foni$ nalezy przytqczyc do ptytki euro za po- 
mocq kabli ekranowanych. Jezeli w telewizo- 
rze nie zamontowano zadnych modutow ste- 
reo, to kanaty lewy i prawy tqczymy razem. Fo- 
ni$ pobieramy ze zt^cza XI modutu A1 (zt^cze 
ptytki p.cz.) koncowka 5 i przez kondensator 
1 0 pF/1 6 V doprowadzamy do ptytki (k. 1 i 2 
zt^cza audio) - rys. 2. Wejscie fonii nalezy do- 
t^czyc do k. 1 zt^cza XI (A1 ) - rys. 2, a na ptyt- 
ce euro - do koncowek 3 i 4 ztqcza audio- 
rys. 1 . Ekrany obu kabli w telewizorze nalezy 
dot^czyc do masy, a na ptytce - do k. 5 zt 3 - 
cza audio. 

Pot^czenia sygnatow wideo i RGB najlepiej wy- 
konac kablem koncentrycznym 75 Q, co za- 
pewni petne dopasowanie. W ostatecznosci 
moze to byb dowolny kabel ekranowany. 
Wyjscie wideo nalezy potqczyc wg rys. 2. Ze 
wzgl^du na mat^ liczb$ elementow mozna je 
przylutowac do zt^cza XI (A1) modutu p.cz. 
w telewizorze. Zyt$ kabla z jednej strony tqczy- 
my z kondensatorem 1 00 j.iF/1 6 V wyjscia wi- 
deo, a z drugiej - z k. 1 zt^cza wideo ptytki eu- 


ro. Jako tranzystor moze bye uzyty BC107-f 
BC109 lub BC237^BC239. 

Wejscie wideo z koncowki 2 zt^cza wideo 
ptytki, przez kondensator 100 pF/16 V t^ezy- 
my z k. 7 ztqcza XI (A1) - rys. 2. Ekrany obu 
kabli t^ezymy z mas^ telewizora z jednej, 
a k. 3 ztqcza wideo ptytki -z drugiej strony. 
Po wykonaniu wszystkich pot^czeri nalezy 
wyj^c modut p.cz. z telewizora. Po zdj^ciu 
blaszanej pokrywy ekranujqcej sprawdzib, czy 
znajduj^ si§ tarn elementy oznaezone jako 
C23, VD 1 , VD2, R34 (rys. 3). Jezeli elementow 
tych brak, to nalezy je wlutowac (na ptytce 
modutu powinny si$ znajdowac odpowiednio 
oznaezone otwory). Jako diody VD 1 i VD2 
mozna zastosowac dowolne diody przet^cza- 
jqce (np. BAVP17-J- BAVP19). Nalezy pami$- 
tac takze o wlutowaniu koniecznych zwor tq- 
cz^cych te elementy z koncowk^ 6 zt^cza. 
Po wstawieniu modutu p.cz. do telewizora 
mozna wykonac pierwsz^ prob$ poprawnosci 
pot^czen. W tym celu tqczymy koncowk^ 6 zt^- 
cza XI (A1 ) modutu p.cz. z mas^. Jezeli do eu- 
roztqcza nie doprowadzono zadnego sygnatu, 
to ekran powinien byb ciemny, a z gtosnikow 
nie powinien dobiegac zaden dzwi^k. 

Kolejn^ ezynnoseig jest wybor sposobu prze- 
t^czania telewizora w tryb pracy AV. Standard 
eurozt^cza co prawda przewiduje przet^cza- 
nie za pomoc^ napi^cia 12 V doprowadzo- 
nego do zestyku 8 ztqcza, lecz to rozwi^zanie 
ma kilka wad. Najbardziej istotnq wad^ jest 
uniemozliwienie korzystania ze sprz^tu wy- 
posazonego w wyjscia „cinch" czy BNC (a jest 
to absolutna wi^kszosc sprz^tu dost^pnego na 
naszym rynku). Inn$ wad^ jest fakt, ze nie 
b$dzie mozna ogl^dac jednego programu TV 
podezas nagrywania innego bez wyjscia zt^- 
cza z telewizora lub magnetowidu. Jedyn^ 
zalet^ tego rozwi^zania jest wygodna obstuga. 
Telewizor sam przet^ezy si^ w tryb AV po wt$- 
czeniu magnetowidu lub tunera TVSat. 

Uktad przet^czania za pomoc$ euroztqcza 
jest przedstawiony na rys. 4. Kolektor tranzy- 


a) b) 




Rys. 1. Ptytka drukowana euroztqcza a - sciezki, b - rozmieszczenie zf^cz na ptytce 
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stora nalezy podtgczyc do k. 6 ztqcza XI , 
a do rezystora 22 k Ll doprowadzic sygnat 
z koncowki oznaczonej jako BL na ptytce eu- 
ro. Do pot^czen mozna uzyc zwyktego prze- 
wodu montazowego, a tranzystor i rezystory 
przylutowac bezposrednio do ptytki. Osobi- 
scie proponuj? przet^czanie za pomoc^ od- 
dzielnego przet^cznika. Najlepiej jest zastoso- 
wac rzadko uzywany przet^cznik dzwi^ku (ew. 
wyt^cznik ARCz). Po wymontowaniu ptytki 
z przet^cznikiem nalezy odci^c sciezki prowa- 
dz^ce do zestykow (w cz^sci telewizorow wy- 


starczy odlutowac kable), a nast^pnie pozwie- 
rac odci^te pot^czenia kawatkiem kabla. Do 
srodkowego zestyku przet^cznika podt^czamy 
mas$, a krahcowy zestyk (nr 3) t^czymy z k. 6 
zt^cza XI (A1 ) modutu p.cz. W tym przypadku 
przejscie w tryb pracy AV nast^puje po wcisni$- 
ciu wyt^cznika. 

Jezeli przyszty uzytkownik nie posiada sprz$- 
tu wyposazonego w wyjscia RGB i nie zamie- 
rza go kupic, to tak wykonane euroztqcze jest 
wystarczajqce. Uzytkownicy komputerow do- 
mowych Amiga, czy Cl 28 powinni wykonac 
petne eurozt^cze z sygnatami RGB. Oprocz 
duzo lepszej jakosci obrazu umozliwi to zrezy- 
gnowanie z niewygodnych modulatorow TV 
(dotyczy to Amigi 500 i 500+). 

Cz$sc telewizorow z bytego ZSRR ma deko- 
dery koloru z wyprowadzonym zt^czem wejsc 
RGB. Cata sztuka polega tu na pot^czeniu 
odpowiednich zestykow ptytki euro ze zt$- 
czem w telewizorze. W modutach MC-2 
i MC-3 zt^cze to jest oznaczone jako X2 (mo- 
dut A2). t^czymy je z ptytk$ euro w nast^pu- 
jqcy sposob: k. 1 X2 -k. 2 ptytki (B), k. 2 X2 
-k. 1 ptytki (G), k. 3 X2 -k. 3 ptytki (R). Ekra- 
nyprzewodow od strony telewizora t^czymy 
z k. 6 zt^cza X2, a w ptytce - z k. 5 zt^cza 
RGB. W modutach MC-31 i MC-41 wyprowa- 
dzono wyjscie przetqczajqce dekoder, w zwi^z- 


ku z czym nalezy potqczyc k. 4 zt^cza X2 z k. 
4 zt^cza RGB na ptytce euro. 

W gorszej sytuacji s$ posiadacze telewizo- 
row z dekoderem MC-1 -5. w ktorych nie wypro- 
wadzono wejsc dla sygnatow RGB. W tym 
przypadku nalezy dokonac zmian na ptytce de- 
kodera koloru OTVC wg rys. 5. Po wprowadze- 
niu tych zmian t^czymy odpowiednie punkty 
dekodera ze zt^czem RGB na ptytce euro. 
Podczas pracy w trybie RGB impulsy syn- 
chronizacji s$ doprowadzane do wejscia wideo, 
nalezy zatem pami^tac o przet^czaniu telewi- 
zora w tryb AV podczas korzystania z sygna- 
tow RGB. 

Przedstawiona tu propozycja jest najtansz^, 
a zatem - najprostszq formq poprawy wtasci- 
wosci uzytkowych telewizora. Zamiast kon- 
densatorow i prostych wtornikow mozna za- 
montowac jeden z modutow monitora opisywa- 
nych np. w "Radioelektroniku", "Zrob to Sam", 
"Nowym Elektroniku" i innych. Umozliwi to dal- 
sz$ poprawy jakosci obrazu i dzwi^ku oraz do- 
datkowe rozszerzenie mozliwosci telewizora. 
Do opisanego ztqcza pasuj^ wszystkie kable 
pot^czeniowe wyposazone we wtyk euro, nie 
ma wi$c sensu ich opisywac (dotyczy to takze 
kabla Amiga-euro, dost^pnego w wi^kszosci 
sklepow komputerowych). 

Na zakoriczenie opiszemy usterki najcz^sciej 
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Rys. 4. Uktad przetqczania przez eurozlqcze 


wyst^puj^ce podczas uruchomiania eurozt^- 
cza oraz sposoby ich likwidacji. 

• Telewizor nie przet^cza si§ w tryb pracy AV 
lub tez nie wyt^cza fonii pochodz^cej z progra- 
mu doprowadzonego przez gniazdo antenowe. 
Nalezy sprawdzic, czy kohcowka 6 zt^cza 
XI (A1 ) modutu p.cz. jest t^czona z mas^ przy 
przet^czaniu w tryb AV. Jezeli tak, to nalezy wy- 
jqc modut p.cz. i sprawdzic prawidtowosc 
podt^czenia diod VD1 i VD2, oraz czy diody s$ 
pot^czone z k. 6 zt^cza (zwory!). 

• Proby nagrania na odtwarzaczu programu 
z telewizora koncz^ si$ niepowodzeniem. 
Sprawdzic poprawnosc podt^czenia odtwa- 
rzacza do telewizora oraz tranzystor wtornika 
emiterowego (rys. 2). Jezeli wszystko jest pra- 
widtowe, mozna wyeliminowac kondensator 
sprz^gaj^cy i wyjscie wideo pot^czyb bezpo- 
srednio z rezystorem 51 Q. 


• Po podt^czeniu sprz^tu wideo do telewizo- 
ra stychac gwizd o wielkiej cz^stotliwosci, a na 
ekranie pojawiaj^ si$ btyski. 

Omytkowo podtqczono sygnat audio do wej- 
scia wideo i odwrotnie. Nalezy zamienic kable 
miejscami. 

• Podczas korzystania z RGB obraz jest nie- 
stabilny, zmienia swoje potozenie. Brak sy- 
gnatow synchronizacji na wejsciu wideo w te- 
lewizorze. 

Sprawdzic, czy telewizor zostat przet^czony 
w tryb pracy AV. Jezeli tak, to trzeba sprawdzic, 
czy kabel potqczeniowy doprowadza impulsy 
synchronizacji z komputera do wejscia wideo 
eurozt^cza. 

• Nienaturalne kolory przy korzystaniu z RGB 
(czerwona trawa, zielone niebo itp.). 
Omytkowo zamieniono sktadowe RGB miej- 
scami. Sprawdzic poprawnosc pot$czen we- 
wn^trz telewizora. Jezeli wszystko jest zgod- 
ne z powyzszym opisem, to trzeba sprawdzic 
kabel pot^czeniowy. 

• Podczas oglqdania kaset wideo wyst^puje 
"zaciqganie" gornej cz$sci ekranu. 

Usterk$ t$ najlepiej jest usunqc przez podt^- 
czenie koncowki 11 uktadu K174XA11 (odpo- 
wiednikiem jest TDA2591) do napi^cia 12 V. 
Spowoduje to zablokowanie zaktocaj^cych 
impulsow pochodz^cych z magnetowidu. Je- 
zeli po tej czynnosci wystqpicj objawy zwarcia 
(telewizor nie wt^cza si$. stychac charaktery- 
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Rys. 5. Zmiany na ptytce dekodera koloru 


styczny gwizd z zasilacza), nalezy odszukac 
zwor$ N-N i usun^c j$. Czasami podczas 
przestrajania na system PAL zmienia si§ sta- 
ta czasu filtru m.cz. przez zwarcie rezystorem 
30v100 n do masy. W tym przypadku nale- 
zy znalezc ten rezystor i usun^b go (przewaz- 
nie jest on przylutowany do k. 12 ztqcza 
X2(A1 )). Zablokowanie napi^ciem 12 V jest 
skuteczniejsze. 


Dariusz Gawerski 


Stowa kluczowe: EUROZtJ\CZE, TELEWIZOR. 

MODERNIZACJA 



SCHURTEP 

(Szwajcaria) 


oferuje: 

□ bezpieczniki (rowniez SMD), 

□ oprawki bezpiecznikowe (rowniez SMD), 

□ gniazda i wtyki komputerowe, 

□ moduty zasilaj^ce z filtrem sieciowym, 

□ przyciski, lampki sygnalizacyjne itd. 

Szwajcarska jakosc 
- Niska cena - 
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Korektor 
RADMOR E-5573 


N owoczesny produkowany 
przez ZR RADMOR S.A. 
korektor E-5573 zawiera 
dwukanatowy, siedmiopa- 
smowy regulator barwy 
dzwi^ku sterowany mikroprocesorem oraz 
wyswietlacz fluorescencyjny widma cz$- 
stotliwosci (poziomu sygnatu w kazdym 
z podpasm cz^stotliwosci) i poziomu korek- 
cji. Dzi§ki zastosowaniu sterowania mikro- 
procesorowego i wskaznika fluorescencyjne- 
go korektor ma nast^puj^ce mozliwosci: 

• 7-pasmow^ regulacja barwy dzwi^ku 
• 28 pami$ci krzywych korekcji charaktery- 
styk fabrycznych zwi^zanych z rodzajem 
muzyki (po cztery charakterystyki dla sied- 
miu rodzajow korekcji: ROCK, SOFT, JAZZ, 
VOCAL, DISCO, SYMPHONY, VIDEO) 

• 14 pami^ci krzywych korekcji charaktery- 
styk wpisywanych przez uzytkownika 
• wskaznik dwoch typow widma (pasmowy 
i punktow szczytowych) 

• wskaznik krzywych korekcji 
• uczulenie wskaznika widma 
• nagrywanie na magnetofon z korekcji lub 
bez, 

• wytqcznik korekcji 

• zdalne sterowanie funkcjami za pomocq 
nadajnika zdalnego sterowania przy wspot- 
pracy ze wzmacniaczami A-551 2 i A-551 2B. 
Korektor E-5573 jest przeznaczony przede 
wszystkim do wspotpracy oraz dopasowany 
wzomiczo do wzmacniacza A-551 2B. tu- 
neraT-5522B, magnetofonu dwukasetowe- 
go R-5532B i odtwarzacza ptyt CD D-5552 
w zdalnie sterowanym zestawie RADMOR 
5502B. 

Pod wzgl^dem elektrycznym korektor E- 
5573 moze wspotpracowac z dowolnym 
wzmacniaczem i magnetofonem wyposa- 
zonym w wejscie i wyjscie CINCH. 

Opis dzlatania 

Schemat elektryczny korektora E-5573 jest 
przedstawiony na rysunku. 

W sktad korektora wchodz^ nast$puj$ce 
bloki: 

• Blok mikroprocesora (B1 ) 5573-31 00 za- 
wieraj^cy zasilacz i uktady sterowania 
• Blok korektora (B2) 5573-3200 zawieraj^- 
cy uktad korektora z przet^cznikiem wejsc 
• Blok przyciskow (B4) 5573-3400 zawie- 
raj^cy przyciski steruj^ce wraz ze wskazni- 
kami LED 


• Blok wyswietlacza (B5) 5573-3500 zawie- 
raj^cy analizator widma i uktad sterowania 
wskaznikiem fluorescencyjnym. 


W bloku mikroprocesora znajduje si$ zasi- 
lacz korektora dostarczaj^cy nast^puj^ce 
napi^cia zasilajace: 

+5 V (stabilizator US101), +8 V (stabilizator 
US102) 

-8 V (stabilizator US103), - 33 V (dioda 
D104) 

i 3,2 V (zmienne napi^cie zarzenia wska- 
znika fluorescencyjnego -GIOI-1,2 - F/L, 
F/L1). 

Napi^cia te wyst^puj^ niezaleznie od stanu 
przet^cznika POWER. 

Napi^cie +5 V stuzy do zasilania uktadow cy- 
frowych, a szczegolnie mikroprocesora 
z uktadami z nim wspotpracuj^cymi oraz 
wskaznikow z diodami elektroluminescencyj- 
nymi. Napi^cia +8 V i -8 V stuzq do za- 
silania uktadow korektora i analizatora 
widma, a napi$cie-33V zasila uktad ste- 
ruj^cy wskaznikiem fluorescencyjnym. 


W bloku mikroprocesora znajduje si$ proce- 
sor US104 (SC 87C51) sterujqcy wszystki- 
mi funkcjami korektora. Do jego wyjsb sq 
dot^czone nast^puj^ce uktady: 

-przyciski funkcyjne i wskazniki rodzaju ko- 

Dane techniczne 

Cz^stotliwosci srodkowe filtrow: 63 Hz. 160 Hz. 

400 Hz. 1 kHz. 
2.5 kHz. 6.3 kHz. 16 kHz 


Liczba charakterystyk fabrycznych: 

28 

Liczba charakterystyk uzytkownika: 

14 

Zakres regulacji wzmocnienia 


w obr^bie kazdego filtru: 

± 10 dB 

Stosunek sygnafu do szumu A: 

£ 93 dB 

Wspofczynnik znieksztatcen nieliniowych 


(U we = 0.5V): 

< 0.02% 

Nierownomiemosb charakterystyki amplitudowej 

(pasmo 30 Hz - 16 kHz przy wf^czonej charakterystyce 

FLAT): 

±1,5 dB 

Ttumienie przesiuchu: 


f = 1 kHz 

> 80 dB 

f = 1 0 kHz 

£ 65 dB 

Nominalny poziom wejsciowy: 

0,5 V 

Rezystancja wejsciowa: 

i>47kft 

Rezystancja wyjsciowa: 

<400 ft 

Pobor mocy: 

$7W 

Zasilanie: 

220 V/50 Hz 

Wymiary: 440x280x60 mm 

Masa: 

3.8 kg 


rekcji (A. B, C, D) umieszczone w bloku 
przyciskow (B4) dot^czone przez gniazdo 
G 103 

-wskazniki funkcji (1V7, P, DISP LEVEL, 
STAND BY/RECORD) umieszczone w blo- 
ku przyciskow (B4), sterowane buforami 
US106 i US107 przez gniazdo G102 

- uktad steruj^cy wskaznikiem fluorescen- 
cyjnym US501 oraz uktady wygaszania 
wskaznika fluorescencyjnego i zmiany czu- 
tosci analizatora widma dot^czone przez 
gniazdo G107 

- uktady korektora US202 i przet^cznika 
gniazd wejsciowych US201 dot^czone przez 
gniazdo G106 

- uktad RESET inicjuj^cy prac§ procesora 
po wt^czeniu zasilania sieciowego (tranzy- 
story T1 21 -rTI 22 i diody D1 21 , D1 31 ) 

- pami^c nastaw korektora z uktadem 
US105 (24C01) 

- zdalne sterowanie korektora przez 
wzmacniacz A-551 2B -gniazdo G1 05 (RE- 
MOTE CONTROL IN) 

- przycisk POWER dot^czony przez gnia- 
zdo G104. 


Analizator widma oraz wskaznik charaktery- 
styk korektora zrealizowano z uktadem sca- 
lonym LC7565 (US501) firmy Sanyo oraz 
wskaznikiem fluorescencyjnym SVA-8LE01 


Zasilacz 


Korektor wykonano ze specjalizowanym 
uktadem scalonym LC7522 (US202) firmy 
Sanyo. Umozliwia on elektroniczn^ regula- 
cj§ wzmocnienia korektora graficznego 
w siedmiu podpasmach cz^stotliwosci dla 
kanatow lewego i prawego. W kazdym pod- 
pasmie jest mozliwa regulacja w zakresie 
±12 dB ze skokiem co 2 dB. Regulacja 
wzmocnienia filtrow korektora (poczworne 
uktady operacyjne US204-^US207) polega 
na przetqczaniu drabinek rezystancyjnych 
umieszczonych w uktadzie LC7522. Korek- 
tor jest sterowany przez mikroprocesor 
US104 dwoma szynami CLOCK 1 i DI/DA- 
TA 1 (gniazdo G201). 

Wejscie i wyjscie korektora s$ separowane 
od przet^cznika gniazd wejsciowych wzmac- 
niaczami operacyjnymi uktadu US203. 

Do przetqczania sygnatow analogowych 
mi$dzy gniazdami korektora G203 (REC 
EQ), G204 (OUT), G203 (IN) stuzy scalony 
przet^cznik sygnatow analogowych LC7823 
(US201 ) firmy Sanyo. Uktad ten zawiera po 
siedem przetqcznikow dla kanatu lewego 
i prawego. Jego zadaniem jest wt^czanie lub 
wyt^czanie korektora oraz dotqczanie nagry- 
wania z korekcji lub bez do gniazda na- 
grywania na magnetofon (G203-REC EQ). 
Sterowanie tego uktadu odbywa si$ szyna- 
mi CL, Dl i CE z mikroprocesora US104 
przez gniazdo G201 . 

Analizator widma i wska- 
znik krzywych korekcji 


Uktad sterowania 
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(V501) firmy Samsung. 

Do uktadu LC7565 dot^czone filtry pa- 
smowe z detektorami na cz^stotliwosci 63 
Hz, 160 Hz. 400 Hz, 1 kHz, 2,5 kHz. 6,3 
kHz, 1 6 kHz oraz wzmacniacz catego pasma 
akustycznego z detektorem (Total) zreali- 
zowane ze wzmacniaczami operacyjnymi 
US503 i US504. Filtry te sterowane przez 
wzmacniacz sumy kanatu lewego i prawego 
(US102), na wejsciu ktorego znajduje si§ 
przet^cznik czutosci wskaznika widma 
z tranzystorem T501 sterowany przez mikro- 
procesor US 104. 

Uktad LC7565 steruje dynamicznie wskazni- 
kiem fluorescencyjnym. Cz^stotliwosc stero- 
wania wskaznikiem zalezy od elementow 
RC dot^czonych z zewn^trz (R561 , C533) 
do oscylatora uktadu scalonego. Sygnaty 
z detektorow filtrow pasmowych sq wybiera- 
ne synchronicznie z odpowiedni^ kolumn^ 
(siatk^) wskaznika fluorescencyjnego. Wy- 
brany sygnat jest przetwarzany w przetwor- 
niku a/c i steruje segmentami wskaznika 
fluorescencyjnego. 

Uktad LC7565 moze wt^czac tryby pracy 
wyswietlacza fluorescencyjnego: wyswie- 
tlacz widma oraz wyswietlacz poziomu ko- 
rekcji korektora. 

Mikroprocesor US1 04, do ktorego jest dot^- 
czony przycisk P401 (DISPLAY), steruje 
uktadem LC7565 przez szyny CLOCK2, 
DATA2 (gniazdo G501) przet^czaj^c go 
z analizatora widma na wskaznik pozio- 
mow korekcji korektora. 

Wt^czenie poziomow korekcji nast^puje au- 
tomatycznie po wybraniu charakterystyki fa- 
brycznej lub wprowadzonej do pami^ci przez 
uzytkownika oraz po wyborze filtru przyciska- 
mi FILTER i regulacji poziomu korekcji regu- 
latorem FILTER LEVEL. 

Po wytqczeniu korektora przyciskiem PO- 
WER gasnq wszystkie wskazniki LED 
oprocz wskaznika STAND BY, a swiecenie 
wskaznika fluorescencyjnego jest wygasza- 
ne przez uktad z tranzystorami T502 h-T 503. 
Podczas pracy korektora tranzystory te prze- 
wodz^ i na napi^cie zmienne zarzenia wska- 
znika V501 jest naktadane napi^cie state 
- 27,5 V stabilizowane diod$ Zenera D51 0 
(napi^cie Zenera tej diody rowna si§ napi$- 
ciu odci^cia siatki wskaznika). Po wytqcze- 
niu korektora tranzystory T502^-T503 prze- 
stajq przewodzic i na napi^cie zarzenia nie 
jest naktadane ujemne napi^cie state, co 
powoduje wygaszanie swiecenia wskaznika 
fluorescencyjnego. 


Mirostaw Sokdt 


Stowa kluczowe: SCHEMATY. KOREKTOR, 
RADMOR E-5573 
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Schemat korektora E-5573 f-my Radmor 
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Wzmacniacz mocy 

KORWET 200 UM-088S 


Z estaw sktada si$ ze wzmacnia- 
cza mocy i przedwzmacniacza. 
We wzmacniaczu mocy zasto- 
sowano interesuj^ce rozwi^zanie 
konstrukcyjne oraz dobre podze- 
spoty, m.in. tranzystory mocy o duzej cz$sto- 
tliwosci granicznej. Uktad jest zaprojektowany 
starannie, zgodnie ze wspotczesnq wiedze 
w tym zakresie. 


Dane techniczne wzmacniacza 


Znamionowa moc wyjsciowa: 


Pwy przy RL = 4 Q 

2x180 W 

Pwy przy RL = 8 Cl 

2x120 W 

Nierdwnomiemosc charakterystyki 


cz^stotliwosciowej w pasmach: 


20 Hz + 20 kHz 

± 0.3 dB 

10 Hz + 40 kHz 

± 1.5 dB 

Wspotczynnik znieksztalceh 


nieliniowych h: 

0.01% 

Wspdtczynnik znieksztatceii 


intermodulacyjnych hj nt : 

0.02% 

Ttumienie przestuchu mi^dzy kanatami 

dla f = 1 kHz: 

80 dB 

Stosunek sygnat/zaktocenia: 


niewazony 

110 dB 

wazony 

120 dB 

Wymiary: 


430x375x130 mm 


Masa: 

13 kg 

Cena: 

ok. 300 z\ 


Opis wzmacniacza 

Schemat blokowy wzmacniacza jest przedstawio- 
ny na rys. 1 . Wzmacniacz sktada si$ z dwoch wy- 
raznie rozgraniczonych blokow funkcjonalnych: 
wzmacniacza napi^ciowego i wzmacniacza pr$- 
dowego. Uktady nie s$ obj^te wspolnq p§tle 
sprz^zenia zwrotnego. Z uwagi na to. ze wzmac- 
niacz prqdowy ma wzmocnienie napi^ciowe row- 
ne 1 . wzmacniacz napi^ciowy musi dostarczyc 
petnq amplitude przebiegu wyjsciowego. stqd 
zasilanie stopnia wyjsciowego z wysokiego na- 
pi^cia ±52 V. Wzmocnienie napieciowe catosci 
wynosi ok. 30 V/V. 

Schemat elektryczny wzmacniacza napi^ciowe- 
go jest przedstawiony na rys. 2. W rozbudowa- 
nym uktadzie wykorzystano zarowno wzmac- 
niacze operacyjne, jak i elementy dyskretne. 
Elementy dyskretne zastosowano w cz^sci wy- 
sokonapi^ciowej. 

W uktadzie wejsciowym pracuje wzmacniacz 
operacyjny US2 sterujacy pare roznicowq. sta- 
nowiqc^ pierwszy stopien cz^sci wielkosygnato- 
wej. Wzmacniacz operacyjny jest zasilany 
z dwoch diod Zenera D 7 i D8 dot^czonych do 
zrodet statopredowych, wykonanych z tranzy- 
storami T1 i T2. Ta cz$sc uktadu jest zasilana na- 
pi^ciem +14,4 V uzyskanym ze stabilizatorow 


wykonanych z tranzystorami T8 i T9. Srodek mi$- 
dzy diodami jest punktem zerowym napi^cia za- 
silania. Do tego punktu jest dot^czony rezystor 
polaryzujqcy wejscie nieodwracajqce uktadu 
US2. Wzmacniacz operacyjny US1 pracuje w tzw. 
p$tli ”DC serwo" stabilizujec statyczne punkty 
pracy catosci wzmacniacza. Zaprojektowany 
w uktadzie integratora kontroluje napi^cie na 
wyjsciu uktadu porownujec je z potencjatem ma- 
sy. Wyjscie tego wzmacniacza dot^czono do 
punktu wspolnego diod Zenera D7 i D8. 

Na wejsciu cz^sci wysokonapi^ciowej zastoso- 
wano stopien roznicowy, przy czym w odroznie- 
niu od uktadow typowych wykorzystano sygna- 
ty z obu jego wyjsc. Dzi$ki temu tranzystor T 1 2. 
ktory zwykle pracuje w uktadzie statycznego 
zrodta pr^dowego, petni rowniez funkcj? wzmac- 
niacza napi^ciowego. Przeciwsobny stopien kon- 
cowy pracuje w klasie A. 

Wt^czone zaporowo diody maje za zadanie 
ochron§ komplementarnego stopnia wyjsciowe- 
go w stanach przejsciowych. W uktadzie zasto- 
sowano wskaznik przeciqzenia wykonany z tran- 
zystorami T4 i T5. Uktad komparatora wykonany 
z tych tranzystorow kontroluje poziomy napi§c na 
obu wejsciach wzmacniacza roznicowego. 
W przypadku wystepienia znaczqcych roznic, 
co moze swiadczyc o przesterowaniu lub uszko- 
dzeniu. jeden z tranzystorow -zaleznie od pola- 
ryzacji napi^cia stanu przeci^zenia - zaczyna 
przewodzic powodujqc zaswiecenie odpowie- 
dniej diody elektroluminescencyjnej na ptycie 
czotowej wzmacniacza. 

Przedwzmacniacz jest dot^czony do wzmacnia- 
cza mocy przez przekaznik o zestyku przet^cz- 
nym, ktory t^czy wejscie wzmacniacza z wyj- 
sciem przedwzmacniacza lub z mase, jezeli ukta- 
dy kontrolne oceniq, ze wzmacniacz mocy ulegt 
uszkodzeniu. 

Na wejsciu wzmacniacza prqdowego zastosowa- 
no wzmacniacz operacyjny z tzw. "ptywajecym 
zasilaniem" sterujacy petnokomplementarnym 
stopniem wyjsciowym. 

Schemat elektryczny wzmacniacza pr^dowego 
jest przedstawiony na rys. 3. W celu zapew- 


Na opanowanym, 
gtownie przez f irmy ja- 
ponskie, rynku elektro- 
akustycznym w Polsce 
prawie nie dostrzezo- 
no, ze za wschodniq 
granicq powstajq firmy 
majqce konkurencyjne 
opracowania, a przy 
tym znacznie tansze. 
Wzmacniacz mocy 
KORWET 200 UM- 
088S pochodzi z jednej 
z wytworni rosyjskich 
w St.Petersburgu. 

nienia odpowiedniej wydajnosci prqdowej w stop- 
niu tym zastosowano po 9 tranzystorow mocy po- 
t^czonych rownolegle. Stopien kohcowy pracu- 
je w klasie zblizonej do klasy A (podobne rozwie- 
zanie zastosowano we wzmacniaczach firmy 
Pioneer - "Re" nr 9 i 1 0/1 994). 

Dzi$ki ciqgtemu przyptywowi prqdu spoczynko- 
wego przez oba zespoty tranzystorow stopnia 
koncowego wyeliminowano stany przejsciowe 
w momencie przet^czania tranzystorow wyjscio- 
wych. Dziatanie uktadu jest nast^pujece (rys. 4). 
Tranzystory T1 i T2 kontroluje napi^cie mi^dzy ba- 
zami tranzystorow Til i T1 2. Wysterowanie tych 
tranzystorow zalezy jednak od napi^cia w punk- 
cie wspolnym emiterow tranzystorow T3, T5 i T4, 
T6. Bazy tranzystorow T5 i T6 sa dot^czone do 
rezystorow emiterowych tranzystorow konco- 
wych. W stanie statycznej rownowagi napi^cie na 
bazie tranzystora T3 odpowiada mniej wi$cej 
napi^ciu na bazie tranzystora T5, i odpowiednio 
-napi^cie na bazie tranzystora T4 jest w przeli- 
czeniu rowne napi^ciu na bazie tranzystora T6, 
co wynika z przeptywajecego przez rezystory 
emiterowe R E prqdu spoczynkowego l 0 . 

W warunkach dynamicznych, przy wysterowaniu 
np. dodatniej potowki stopnia wyjsciowego. tran- 
zystor T5 ulega zatkaniu, ale nie zmienia to 
w istotny sposob napi^cia mi^dzy kolektorem 
a emiterem tranzystora T3. Natomiast przerwa- 
nie przeptywu prqdu spoczynkowego przez tran- 
zystor T16 (co miatoby miejsce w klasycznym 
uktadzie) spowodo- 
watoby silniejsze wy- 
sterowanie tranzysto- 
ra T6. a zatem przy- 
tkanie tranzystora 
T2. Spowodowatoby 
to wzrost potencjatu 
mi$dzy punktami 
A i B i przywrocitoby 
przeptyw pr^du 
przez tranzystor T1 6. 
Podobne dziatanie 
b^dzie dla ujemnej 
potowki przebiegu 
wejsciowego. Tran- 



y 40 


Radioetektronik Audio-HiFi-Video 7/1996 


ELEKTROAKUSTYKA 



zystoryT7 i T8 (rys. 3) pracuj^ w uktadzie ogranicznikow pr$* 
dowych. Na wyjsciu wzmacniacza zastosowano uktad z triakiem zwie- 
raj^cy wyjscie wzmacniacza do masy w przypadku pojawienia si$ 
sktadowej statej, co mogtoby doprowadzic do uszkodzenia gtosnikow. 
Wzmacniacz jest wyposazony rowniez w uktad kontroli temperatury. 
W przypadku jej przekroczenia zostaje odt^czony sygnat sterujqcy 
wzmacniaczem prqdowym.Kazdy kanat wzmacniacza ma oddzielny za- 
silacz z wtasnym transformatorem sieciowym. 

Maciej Feszczuk 

Stowa kluczowe: WZMACNIACZ MOCY KORWET 200 
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ROZNE 


Infosystem ’96 


o byt juz dziesiqty jubi- 
leuszowy Infosystem. To- 
warzyszyty mu. w pew- 
nym stopniu zblizone te- 
matycznie, targi Poligra- 
fia (catkiem juz zelektronizowane) i Multime- 
dia (Targi Wydawnictw i Nowych Mediow). 
W Infosystemie. obejmuj^cym informaty- 
k?, elektronik? i telekomunikacj?, brato 
udziat okoto 500 firm, 400 z nich miato swo- 
je stoiska. Targi byty tez okazj^ do zaprezen- 
towania przez wystawcow swej tematyki 
na bardzo licznych seminariach, odbywaj^- 
cych si? po kilka rownolegle przez caty 
dzien; 90% z nich byto poswi?conych 
software-owi. 

Targi byty zdominowane przez komputery, 
stanowi^c jakby konkurencj? warszawskie- 
go, zimowego "Komputer Expo". Catosc 
miata jednak charakter bardziej uniwersal- 
ny i osoby spoza branzy komputerowej tez 
mogty cos znalezc dla siebie. 

Na wystawie systematycznie, z roku na rok, 
rosnie liczba duzych firm i duzych dystrybu- 
torow sprz?tu. podzespotow i softwares. 
Jeszcze kilka lat temu przewag? mieli pro- 
ducenci. Powodem wycofania si?, zwta- 
szcza matych firm. s$ bardzo wysokie ko- 
szty uczestnictwa w samych targach, jak 
rowniez koszty zwi^zane z uczestnictwem 
(Poznan jest drogi i dla uczestnika i dla 
zwiedzaj^cego, bo ceny w okresie targow 


dodatkowo wzrastajq). Wielu duzych. zna- 
nych importerow tez wolato wydac pieni^dze 
na reklam? w inny sposob. niz pojawiajqc si? 
na tak kosztownej imprezie. 

Targi przestaty juz u nas bye jedynym 
zrodtem informaeji, co si? w danej branzy 
dzieje, mozliwosci nawi^zania kontaktu, czy 
uzyskania oferty. Liczne i aktywnie dziatajq- 
ce firmy przedstawicielskie. dealerzy i pra- 
sa techniczna zamieszczaj^ca reklamy, in- 
formuj^ i dochodz^ do specjalnych klien- 
tow catkiem niezle innymi sposobami. Re- 
zultat - fachowcy przyjezdzajq na krotko, 
dla wyrobienia sobie ogolnego pogl^du 
o dost?pnosci interesuj^cego ich towaru 
oraz tendencjach w branzy, i zaczynajq gi- 
n^c w masie zwiedzajqcych, zainteresowa- 
nych ^upetnie czym innym (obejrzeniem 
dziatania urz^dzen multimedialnych, pre- 
zentacj^ gier komputerowych. kolorowymi 
prospektami itp.). 

Obowi^zuj^cy system optat za wst?p (nie 
stosuje si? powszechnej na swiecie zasady 
zapraszania gosci-profesjonalistow przez 
wystawcow) tez walnie temu sprzyja. 
Pozostaje jednak mozliwosc bezposrednich 
kontaktow mi?dzy samymi wystawcami, 
a sq one rownie wazne jak dawniej. Wiele 
firm z tego korzystato i teraz. 

W ciagu ostatnich paru lat wsrod wystawcow 
wyraznie zmalata liczba krajowych produ- 
centow profesjonalnego sprz?tu elektro- 


nieznego (niekomputerowego), bye moze 
w zwi^zku ze spadkiem ich liezby w kraju, 
co odbija si? na zainteresowaniu oferty 
podzespotow^. A oferta podzespotowa by- 
ta szeroka, gtownie jednak podzespotow 
zagranicznych sprzedawanych przez pol- 
skich dystrybutorow. Wi?kszosc krajowych 
producentow podzespotow zbankrutowa- 
ta. a ci co zostali maj^ mniej zamowieh 
i ograniczyli produkcj?. 

W cz?sci sprywatyzowanych zaktadow 
sprzedanych firmom zachodnim polikwido- 
wano biura konstrukcyjne, a podzespoty 
importuje si? bez posrednikow, wi?c rynek 
podzespotowy si? zaw?za. 

Coraz mniej krajowego produktu finalnego. 
coraz wi?cej importu - to pokazat wyraznie 
lnfosystem’96. W mniejszym stopniu do- 
tyezy to softwares, gdzie niektore produk- 
ty opracowywane w kraju pod k^tem wyma- 
gan naszego rynku zdobywaj^ znaeznq po- 
pularnosc. 

Wystawa telekomunikacji byta zdominowa- 
na przez GSM (i nic dziwnego, to przy- 
sztosb telefonii komorkowej w kraju), urz^- 
dzenia i sprz?t do TV kablowej oraz sieci 
t^cznosci radiowej wraz z osprz?tem. Nad 
wszystkim jakby wisiat cien monopolisty Te- 
lekomunikacji Polskiej SA podkreslony przez 
najwi?ksze w hali, a centralnie potozone 
stoisko tej firmy. 

Telekomunikacja Polska zadbata o reklam? 
swoich ustug, organizujqc pokazy dziatania 
systemow t^cznosci w rodzaju VSAT i in- 
nych. Sprz?t t^cznosci radiowej to sprz?t 
importowany, a honoru polskiej elektroniki 
profesjonalnej bronit tylko Radmor. 

m 



OD I DO CZYTELNIKOW 


LAGODNE WL4CZANIE 
ZAROWEK HALOGENOWYCH 


stykow przekaznika (rys. b). Umozliwia to 
reagowanie swiattami przeciwmgielnymi 
na wt^czenie swiatet drogowych przez 
nadjezdzajqcych z przeciwka. 

Jacek Warda 


K iedy jedna z zarowek 
halogenowych w reflek- 
torach przeciwmgiel- 
nych ulegta uszkodze- 
niu zaraz po zainstalo- 
waniu (przerwa wtokna), zastosowatem 
prosty uktad (rys. a) wt^czaj^cy te zarow- 
ki w sposob bardziej tagodny, bez uderze- 
nia pr^dowego. Inn^ wersj? tego uktadu, 
z zestykami przet^cznymi przekaznika, 
zastosowatem w obwodzie swiatet mijania. 
Umozliwito to zastosowanie zarowek 
100/90 W, bez obawy ..klejenia si?" ze- 



b) 


R dobierany z0,3n Stykt 



tagodne wtqczanie zarowek halogenowych 

a uklad podstawowy, b - uktad z zarowkami wi^kszej mocy 


■ 
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PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO HANDLOWO USLUGOWE 

"ELEKTRONIK" "DU fit HURTU" 

20-109 LUBLIN ul. Kiolewska 13 tel /fax (0 81) 207-31 

OFERUJE 



DOH SPRZEDfL 
ELEKTROHSICI 


PRZEDSIEBIORSTWA PRODUKCYJNO 
HANDLOWO USLUGOWEGO 

ELEKTRONIK « 

20-109 Lublin ul. Krolewska 13 tel/fax ( 0 81) 207 31 

Z przyjemnoscta informujemy o rozpocz?ciu nowej formy dzialalnosci w naszej firmie , jak^ jest 
sprzedaz wysylkowa elementow elektronicznych . 

Wszystkirn zainteresowanym ta forma wspolpracv przesytainv nasz bezpiatny katalog . 

W katalogu znajduje si? atrakcyjna oferta dlaAmatora Elektronika ,Elektronika Profesjonalisty . Producenta 
Oferujemy bogata gam? tranzystorow . diod. optoelementow .ukladow pami?ci .procesorow . 
cyfrowych i liniowych ukladow scalonych . najlepszych swiatowvch producentow. 

Zamowienia iednei sztuki traktujemy rownie powaznie jak tysi?cy sztuk elementow. 

.Zapraszamy do naszych skiepow w Lublinie : "System” ul. Krolewska 13/4 oraz 
" Elektronik" ul. Krolewska 13/27 .( prowadzimv sprzedaz ratalna przvrzadow pomiarowvch. CB-radio ) 
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KODY 

KRESKOWE 

I Bardzo waznym 

elementem w kazdym 
systemie automatycz- 
nej identyfikacji jest 
wprowadzanie danych; 
okazato si^, ze prostq 
i uzyteczn^ technik^ 
sq kody kreskowe. 

U mozliwiajq one automatycz- 
identyfikacji na podsta- 
wie unikatowego numeru 
identyfikacyjnego, ktory nada- 
je sii kazdemu elementowi, 
np. pracownikowi, cz$sci urz^dzenia, narz§- 
dziu, miejscu lub transakcji itp. Taki numer 
identyfikacyjny moze bye tatwo odezytany 
i przetransportowany do komputera. gdzie wy- 
korzystuj^c odpowiedme oprogramowanie 
mozna dokonac dalszej obrobki danych i szyb- 
ko otrzymac informaeji, ktora nie zawiera btp- 
dow i moze bye tatwo gromadzona 

Teoria kodow kreskowych jest oparta na gra- 
fieznym reprezentowaniu kazdej informaeji za 
pomoc^ czarnych i biatych paskow o roznej 
szerokosci. W momencie odczytu kod kre- 
skowy jest oswietlany w czytniku. Dzieki roz- 
nemu wspotezynnikowi odbicia biatych i czar- 
nych paskow powracaj^ce do czytnika swiatto 
jest modulowane, silniejszy sygnat pochodzi od 
paskow biatych. 

System kodow kreskowych 

W sktad kazdego systemu kodow kreskowych 
wchodz^ trzy procesy: znakowanie, odczyty- 
wanie oraz oprogramowanie. Pierwszym pro- 
cesem jest znakowanie. Moze si$ wydac to za- 
skakujqce, lecz kod kreskowy moze druko- 
wac na zwyktych drukarkach igtowych. Bardzo 
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Rys. 1 


waznym parametrem wydruku jest kontrast, 
tzn. roznica mi^dzy odbiciem swiatta przez 
paski biate i czarne. Dlatego oczywiscie lepsze 
wydruki mozna uzyskac na drukarkach lase- 
rowych oraz specjalizowanych. Wi^ksza roz- 
dzielczosc tych drukarek umozliwia wydruk 
kodow o mniejszych rozmiarach, nie wptywa- 
j$c jednoczesnie na pewnosc odczytu kodu. 
Drukarki igtowe i laserowe wymagaj^ specjal- 
nego oprogramowania umozliwiaj^cego two- 
rzenie kodow w trybie grafieznym. Drukarki 
specjalistyczne (rys. 1) maja wbudowane ge- 
nerator kodow kreskowych. ponadto ich wy- 
dajnosc jest kilkakrotnie wi^ksza. 

Drukarki do wydruku etykiet i naklejek z kodem 
kreskowym mozna podzielic na trzy rodzaje: 
umozliwiaj^ce wydruk termiezny. termotran- 
sferowy lub obiema technikami. Specyfika dru- 
ku termieznego polega na wykorzystaniu jako 
materiatu do nadruku papieru termieznego. 
Gtowica drukarki. podgrzewaj^c papier w miej- 
scach nadruku, powoduje jego przebarwie- 
nie. w efekeie czego powstaje wydruk. Jednak 
jego odpornosc na dziatanie czynnikow ze- 
wnetrznych jest niewielka. tzn. materiat ktory 
wykorzystano do wydruku. po pewnym czasie 
odbarwia si$. Dlatego ta technika jest zaleca- 
na. gdy nie jest wymagana zbyt duza trwatosb 
wydruku. 

Druk termotransferowy jest niezwykle trwaty 
i bardzo dobry jakosciowo. Proces druku po- 
lega na wtapianiu barwnika specjalnej tasmy 
barwi^cej w materiat zadrukowany. Ta techni- 
ka umozliwia rowniez wydruk na poliestrze. po- 
lipropylenie. polietylenie. tkankach specjal- 
nych itp. 

Nastipnym procesem systemu jest odczytywa- 
nie. Najprostszym urz^dzeniem do tego jest 
pioro swietlne (rys. 2), chociaz najbardziej kto- 
potliwe w uzyeiu. Wygodniejsze s$ czytniki 
(skanery) CCD (rys. 3). Umozliwiaj^ one odezyt 
kodow z odlegtosci ok. 1 cm. Poniewaz odezyt 
jest powtarzany nawet do 200 razy na sekun- 
di. nadaj^ si$ do odczytu nawet do pewnego 
stopnia zniszczonego kodu. Cech^ charakte- 
rystycznq czytnikow laserowych (rys. 4) jest 
mozliwosc odezytywania kodow z pewnej od- 
legtosci oraz znajduj^cych si$ w miejscach 
trudno dost^pnych. Do zastosowan, np. prze- 
mystowych na linii produkcyjnej. w sklepach, 
przeznaczone sa staejonarne skanery lasero- 
we (rys. 5), dokonujqce do 2000 odezytow na 
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Rys. 3 


sekundi. wykazuj^c niewrazliwosb na orienta- 
cjp przestrzenn^ czytanego kodu. Specjalny al- 
gorytm dekoduj^cy. w jaki wyposaza si$ tego 
rodzaju czytniki. umozliwia bezbt^dny odezyt 
kodow ztej jakosci oraz zniszczonych. 

Do poprawnego dziatama systemu kodow kre- 
skowych jest niezbedne wtasciwe oprogra- 
mowanie. Program taki powinien umozliwiac 
wspotpraci z innymi programami tego typu 
oraz dalsz^ rozbudowp systemu. ew. tatwe 
wykonanie jego modyfikaeji. 

Typy kodow kreskowych 

W budowie kodow kreskowych mozna uwzgl$- 
dnic specyfiki zastosowan. np. zawarta w ko- 
dzie informaeja sktada si$ tylko z cyfr. wyst$- 
puje parzysta liczba znakow. kod zawiera da- 
ne kontrolne ze wzgl^du na znaezenie informa- 
eji. Istniej^ wi$c rozne typy kodow kresko- 
wych. z ktorych najwazniejsze, to: 

• UPC (Universal Product Code) rys. 6. 
Jest to najstarszy kod kreskowy opracowany 
w USA i Kanadzie: wchodzi w sktad swiatowe- 
go systemu znakowania towarow EAN (Euro- 
pean Article Numbering). Istnieje 5 jego wersji. 
najcz^sciej s^ stosowane wersje UPC A (12 
cyfr) oraz UPC E (7 cyfr). Jest to kod nume- 
ryezny. o ustalonej dtugosci. zbudowany z pa- 
skow o czterech mozliwych szerokosciach. 

• EAN (rys. 7). Kod ten jest wzorowany na ko- 
dzie UPC i jest jego rozszerzeniem. Jego roz- 
wojem i standaryzacj^ zajmuje si$ I AN A (Inter- 
national Article Numbering Association) z sie- 
dzib$ w Brukseli. Coraz cz^sciej jest stosowa- 
ny do znakowania towarow w wielu krajach po- 
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Rys. 5 


zaeuropejskich ora z wi^kszosci europejskich, 
w tym rowmez w Polsce.Kod EAN wyst^puje 
w dwoch wersjach: EAN- 13 oraz skroconej 
EAN-8. Zwykle wykorzystuje si$ kod EAN- 13 
zawieraj^cy 1 2 cyfr plus cyfr§ kontroln^. lecz 
w przypadku matych produktow, gdy kod EAN- 
13 nie miesci si$ na produkcie, wykorzystuje 
si$ kod EAN-8. Kod EAN jest kodem nume- 
rycznym o ustalonej dtugosci. 

• Kod 128 (rys. 8). Zaletami tego kodu s$: 
zmniejszenie przestrzem potrzebnej do zna- 

kowania dtugich informacji. 

- skracanie kodow z dtugimi polami nume 
rycznymi w celu mimmalizacji symbolu kodu. 

tatwe wt^czanie w system innych kodow. 
Zbior symboliki Kodu 1 28 zostat rozszerzony 
do petnego zbioru 1 28 znakow ASCII. Zbior ten 
jest reprezentowany za pomoc^ trzech zesta- 
wow znakow. Jeden z tych zestawow umozli- 
wia reprezentowame dwoch cyfr za pomoc^ 
jednego zakodowanego znaku, efektywnie 
zwi$kszaj$c g^stosc zapisu informacji nume- 
rycznej. Kod 128 ma kontrol^ parzystosci oraz 
dodatkowy znak kontrolny. 

• Kod 39 (rys. 9). Jest to pierwszy (historycz- 
nie) kod alfanumeryczny. Jeden z najcz$sciej 
wykorzystywanych kodow kreskowych w za- 
stosowaniach niedetalicznych. rowniez przyj$- 
ty jako standard w Departamencie Obrony 
USA. oraz uznany jako obowiazkowy dla wszy- 
stkich dostawcow cz$sci w amerykanskim 
przemysle samochodowym. Kod 39 zawiera 
w zestawie 43 znaki. ktore s^ kodowane za po- 
moc^ 9 paskow, z czego 3 s$ szerokie (st^d 
nazwa). 
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Rys. 7. Informacje w Kodzie EAN 



ABC123abc 

Rys. 8. Informacje w Kodzie 128 



ABC123G 


Rys. 9. Informacje w Kodzie 39 



0123456789 


Rys. 10. Informacja w kodzie przeplatanym 2 z 5 



1234567 


Rys. 11. Informacje w kodzie Codabar 
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Uszkodwny element ^towicy 


Plumy 


Zte proporeje paskow 



□ 1 2 3 

Stabs kontrast 
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Zagi^ta tasnui 



Nie zuchowane odstyps kodu 
od ramki 


Rys. 12. Przykfady zle wydrukowanych etykiet 


Znaki s$ oddzielone od siebie biafymi paska- 
mi nie wykorzystywanymi do kodowania in- 
formacji. 

• Przeplatany 2 z 5 (Interleaved 2 of 5) - rys. 
1 0. Jest przeznaczony do zastosowah w hur- 
towniach i dystrybueji przemysfowej. jak tez 
w transporcie lotniczym (znakowanie biletow 
i bagazu) oraz bibliotekach. Charakteryzuje 
si$ duz^ g^stosci^. Umozliwia kodowanie pa- 
rzystej liezby cyfr. Wynika to z faktu, ze cyfry 
s^ kodowane parami. Pierwsza z nich jest ko- 
dowana za pomoc^ czarnych paskow. a kolej- 
na - za pomoc$ biatych. Kazdy znak sktada 
si$ z pi§ciu paskow. w tym dwoch szerokich. 
Kod ten umozliwia kodowanie wyt^eznie cyfr. 

• Codabar (rys. 1 1 ). Jest on ukierunkowany na 
wykorzystanie w bibliotekach. bankach krwi; 
jest kodem umozliwiajqcym kodowanie cyfr 
oraz kilka znakow specjalnych. Dzi§ki spe- 
cjalnej budowie jest mozliwa kontrola odczytu 
bez koniecznosci umieszczania dodatkowej 
cyfry kontrolnej. 

• Inne. 

Kod 1 1 charakteryzuje si$ duzq g^stosciq 
zapisu informacji cyfrowej. Czasami jest stoso- 
wany do znakowania urz^dzen telekomuni- 
kacyjnych. 

Kod 93 umozliwia zapisywanie informacji 
o zmiennej dtugosci. 

PostNet stosowany do znakowania listow. 
Kody dwuwymiarowe podstawow^ cech^ 
tej grupy kodow jest mozliwosc zapisu duzej 
liezby informacji. Gtownymi przedstawicielami 
s$ kod 16K. kod 49. 


Weryfikacja 


Prawdopodobiehstwo wyst^pienia bt^dow od- 
czytu jest bardzo mate, niemniej nawet najlep- 
sze zabezpieczenia moga okazac si$ niesku- 
teezne w przypadku. gdy kod b^dzie nieczytel- 
ny. Moze to wynikac zarowno z zamazania 
kodu. zadrapan, jak tez z parametrow wydru- 
ku. z ktorych najwazniejsze to kontrast. doktad- 
nosc nadruku i tolerancja wymiarow poszcze- 
golnych paskow. Kilka przyktadow zle wydru- 
kowanych etykiet przedstawiono na rys. 12. 
Kody kreskowe ztej jakosci s$ zrodtem do- 
datkowych kosztow. zwi^zanych z bt^dami 
odczytu lub jego brakiem. Aby tego unikn^c. 
stosuje si$ urz^dzenia zwane weryfikatorami. 
Umozliwiaj^ one kompleksowe badanie jako- 
sci kodow kreskowych oraz kontroli informacji 
zawartej w kodzie. Dzi$ki temu staje si§ moz- 
liwe wykrycie wad kodow kreskowych. 
Badanie jakosci kodow za pomoc^ weryfika- 
torow polega na odezyeie kodu kreskowego za 
pomocq specjalnego czytnika. w ktory jest wy- 
posazony weryfikator. Sygnat przestany z czyt- 
nika do weryfikatora jest poddawany kolej- 
nym testom. takim jak: sprawdzenie kontrastu. 
sprawdzenie zachowania tolerancji paskow. 
sprawdzenie wielkosci obszaru neutralnego 
wokot kodu itp. Na podstawie wynikow doko- 
nuje si$ oceny przyktadowego kodu. 


Adam Bodurka 
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ast^pit zmierzch 
odbiornikow samo- 
chodowych, to zna- 
czy urz^dzen, ktore 
stuzyty tylko do odbio- 
ru audycji radiowych. 
Obecnie produkuje si$ wyt^cznie radiood- 
twarzacze, w ktorych oprocz radia znajdu- 
je si$ analogowy lub cyfrowy magnetofon 
DCC albo odtwarzacz CD (coraz cz^sciej 
ze zmieniaczem ptyt), a ostatnio rowniez 
odtwarzacz MD. 

Za posrednictwem radia docierajq do kie- 
rowcy nie tylko audycje muzyczne i stow- 
ne, lecz takze komunikaty dotycz^ce tra- 
sy, o korkach. wypadkach, zalecanych 
objazdach itd. 

Oprocz coraz popularniejszego na zacho- 
dzie RDS, pojawit si$ nowy system TCM. 


usprawniaj^cy przekazywanie informacji 
o sytuacji na drogach. Cyfrowa radiofo- 
nia naziemna DAB wychodzi stopniowo 
z fazy prob i doswiadczen. Pojawity si$ 
w zwi^zku z tym pierwsze laboratoryjne 
modele odbiornikow DAB do samocho- 
dow. 

Radioodtwarzacze, szczegolnie te droz- 
sze, stajg si§ coraz bardziej takomym tu- 
pem dla ztodziei. W zwi^zku z tym trwa wy- 
scig mi^dzy producentami obmyslaj^cymi 
coraz bardziej wyrafinowane sposoby za- 
bezpieczania radioodtwarzaczy przed kra- 
dziez^. a ztodziejami pokonuj^cymi te 
przeszkody. 

Obstuga coraz wi^kszej liczby coraz mniej- 
szych gatek. przyciskow i przet^cznikow 
moze nadmiernie absorbowac kierowc?. 
Dlatego tez coraz cz^sciej stosuje si$ roz- 


nego rodzaju wieloczynnosciowe piloty 
zdalnego sterowania, umieszczone w bez- 
posrednim zasi^gu kierowcy, upraszcza- 
j^ce obstuga radioodtwarzaczy. 

Odbiovniki 

Przygotowywana jest nowa metoda odbio- 
ru sygnatow klasycznych stacji nadaw- 
czych FM. umozliwiaj^ca przeksztatcanie 
na postac cyfrowq cz^stotliwosci posre- 
dniej 10.7 MHz. Dzi^ki temu odbierany 
sygnat, az do wyjscia m.cz. b^dzie sy- 
gnatem cyfrowym. Stan^ si$ wtedy niepo- 
trzebne przetworniki c/a w odtwarzaczach 
CD. MD i DCC. 

W przypadku klasycznych uktadow odbior- 
czych, coraz cz^sciej stosuje si$ podwoj- 
n^ przemian^ cz^stotliwosci, a dzi^ki no- 
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wym uktadom scalonym uzyskuje si$ wi$k 
sz^ czutosc tunerow, lepszy stosunek sy- 
gnatu do szumu. wi^kszg selektywnosc 
i odpornosc na silne sygnaty. Coraz wi$k- 
szy stopien integracji i miniaturyzacji ukta- 
dow scalonych i podzespotow biernych 
stwarza, ze obj^tosc uktadow elektronicz- 
nych w radioodtwarzaczu zmniejszyta si§ 
az o 98%. 

Oferta RDS jest stale rozszerzana i obe- 
cnie obejmuje nast$puj$ce funkcje: 

( • Identyfikacjp odbieranej stacji i wyswie- 

tlanle jej nazwy. 

• State przeszukiwanie stacji znajduj^- 
cych si$ w zasi^gu odbiornika i przet^- 
czanie si$ na odbior najsilniejszej stacji 
nadajqcej wybrany przez kierowc^ pro- 
gram. 



Takze 

w samochodach 
stychac coraz 
cz^sciej muzyk^ 
“cyfrowq”, 
a dobre stare 
radioodtwarzacze 
stopniowo 
przeksztatcajq 
si^ w urzqdzenia 
multimedialne. 



3. Zestawy gtosnikowe firmy JBL. Od jedncgo do 
trzech gtosnikow we wspolnej obudowie (koszu) 

Fot. Harman Int. Ind. | 
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POZNAJEMY SPRZ^T 
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Doswiadczalny radioodtwarzacz Blaupunkta z funkcjami RDS i TMC Fot. Btaupunkt 


► • Mozliwosc odbioru wyt^cznie komunika- 
tow o ruchu drogowym. 

• Podczas nadawania komunikatu o ruchu 
drogowym automatyczne odt^czanie in- 
nych zrodet sygnatu, np. odtwarzacza CD. 

• Mozliwosc odbierama komunikatow o ru- 
chu drogowym nawet wtedy. gdy stuchana 
wtasnie stacja ich nie nadaje (odbiornik 
przet^cza si$ automatycznie na stacj$ 
nadaj^c^ wtasnie komunikat). 

• Mozliwosc wybrania rodzaju programu, 
np. muzyka klasyczna. sport, wiadomosci. 
Audycja taka zostanie wyszukana, 
a nazwa rodzaju programu zostanie 
wyswietlona. 


Funkcje RDS sq obecnie znacznie roz- 
szerzane. Przygotowywany jest do wdro- 
zenia system TMC (traffic message chan- 
nel) - kanat komunikatow o ruchu drogo- 
wym. Jego podstawowc} zalet^ jest znacz- 
nie lepsze dostosowanie zakresu intor- 
macji do potrzeb kierowcy. ktory nie bedzie 


musiat pilnowac pory nadawania komuni- 
katow o sytuacji na drogach, ani stuchac 
informacji z tych regionow, w ktorych nie 
bedzie si§ poruszat. Informacje TMC S3 
bowiem kierowane do pami^ci odbiornika, 
sk^d mozna je w dowolnym momencie 
przywotac za posrednictwem syntezera 
mowy. Kierowca sam decyduje, czy chce 
otrzymac informacje drogowe z najbliz- 
szej okolicy, np. 30 1 00 km, czy tez z bar- 
dziej odlegtych regionow. Wybiera row- 
niez kierunek, ktory go interesuje z uwagi 
na cel podrozy. Dodatkowo mozna wy- 
brac j^zyk. w ktorym chce si$ komunika- 
tu stuchac. 


Dzisiejsze rozwi^zania techniczne nie 
umozliwiaj^ jeszcze umieszczenia cate- 
go urz^dzenia w obudowie radioodtwa- 
rzacza. Obecnie TMC to oddzielna "czar- 
na skrzynka" ze szczelin^ na kart$ ma- 
gnetyczn^, pot^czona z radioodtwarza- 
czem. 


Nie mozna pomin^b samochodowych 
odbiornikow DAB. Na przyktad Philips 
opracowat taki eksperymentalny odbiornik, 
b^dc^cy przystawk^ do rowniez prototy- 
powego radioodtwarzacza DC 828. Je- 
zeli plany zostan^ pomyslnie zrealizowa- 
ne, to seryjna produkcja odbiornikow sa- 
mochodowych DAB oraz przystawek DAB 
do istmejqcych radioodtwarzaczy rozpocz- 
nie si$ w 1997 roku. 

Wzmacniacze 

Obecnie wzmacniacze mocy radioodtwa- 
rzaczy sredniej klasy maj3 2 lub 4 kanaty 
i moce wyjsciowe po 30 W na jeden kanal. 
Ale to nie koniec mozliwosci. Wi^kszosc 
wytworni oferuje dodatkowe wzmacniacze 
m.cz.. tzw. boostery, najcz^sciej 2- lub 4-. 
rzadziej 6-kanatowe. o mocach do 200 W 
na jeden kanat. Cz^sto sq one potqczone 
i umieszczone we wspolnej obudowie 2- 
lub 3-droznymi zwrotnicami. Mimo tak du- 
zych mocy charakteryzuj^ si§ one bardzo 
matymi znieksztatceniami nieliniowymi, ok. 
0,005% oraz niskimi szumami, o odst$pie 
sygnatu wi^kszym niz 108 dB. 

Zanim sygnat dotrze do wzmacniaczy mo- 
cy, jest korygowany w przedwzmacnia- 
czu. W prostszych rozwi^zaniach do ko- 
rekcji dzwi^ku stuzq oddzielne regulatory 
niskich i wysokich tonow, w bardziej wyra- 
finowanych wielopasmowe korektory 
cz^stotliwosci. Jeszcze wi^ksze mozliwo- 
sci oferuje graficzny cyfrowy korektor firmy 
Sony. Pozwala on dostosowac opoznienie 
sygnatow oddzielnie od kazdego gtosnika 
do kierowcy. ktory jak wiadomo, w samo- 
chodzie nie zajmuje centralnego miejsca, 
rowniez w stosunku do gtosnikow. Dzi^ki 
takiemu rozwi^zaniu mozliwe jest stworze- 
nie "ostrego" obrazu stereofonicznego 
i bardziej naturalnej, wyrownanej sceny 
dzwi^kowej. Mozna przy tym wybrac jed- 
no z 1 0 fabrycznych ‘’ustawieh" brzmienia. 
charakterystycznego np. dla: dyskoteki, 
parku, stadionu, sali koncertowej itd. 
Samochod sprawia specjalistom od aku- 
styki wyjcjtkowo duzo ktopotow: nieko- 
rzystne rozmieszczenie pasazerow w roz- 
nych miejscach sceny dzwi^kowej, po- 
wierzchnie o roznych wspotczynnikach 
odbijania lub pochtaniania dzwi^kow (szy- 
by, deska rozdzielcza, powierzchnie drzwi. 
obicia tapicerskie foteli), szumy pocho- 
dzqce od silnika, opon. wiatru itp. Chyba 
nie moze bye gorzej. Jednak i z tymi utru- 
dnieniami inzynierowie sobie radz$. W la- 
boratoriach Blaupunkta opracowano sy- 
stem DS A ( digital signal adaptation) cy- 
frowego dostosowywania sygnatow. Jego 
zasada dziatania jest nast^puj^ca. 

W przedziale pasazerskim samochodu 
znajduje si$ mikrofon pomiarowy, ktory 
"ocenia” akustyk^ pojazdu oraz rejestruje 
hatasy zwi^zane z jego ruchem. Sygnaty 
pochodzgce z mikrofonu pomiarowego 
wykorzystywane do dobierania charakte- 

Fot. Becker 




Dodatkowy wzmacniacz - booster, 6 4 kanaty, maks. 200 W, zintegrowana zwrotnica 2- lub 3-drozna 

Fot. Sony 



rystyki specjalnego korektora. Pomierzo- 
ne przez wspomniany mikrofon czasy 
przemieszczania si$ sygnatow akustycz- 
nych od poszczegolnych gtosnikow do 
stuchacza sg wykorzystywane do korek- 
cji sygnatow, aby zapewnic nie zniek- 
sztatcony odbior stereofoniczny. Obrobka 
sygnatow w systemie DSA odbywa si$ 
w trzech cyfrowych procesorach dzwi^ku. 

Gtosniki 

Precyzyjna, cyfrowa obrobka sygnatow 
dzwi^kowych stawia bardzo wysokie wy- 
magania gtosnikom. Te zas znacznie tru- 
dniej konstruowac niz gtosniki do zwy- 
ktych, domowych zestawow. W samo- 
chodzie brak jest miejsca na duze gtosni- 
ki o znacznej grubosci. Sg one przy tym 
narazone na drgania i wstrzgsy. wilgoc 
i zmiany temperatury. 

Nowoczesne gtosniki o wyzszej jakosci to 
dwu- lub trzygtosnikowe zestawy umie- 
szczone wewngtrz kosza gtosnika nisko- 
tonowego. 

Stosunkowo tatwo jest znalezc miejsce 
w samochodzie dla gtosnika srednio- lub 



Subwoofer o oryginalnej konstrukcji, 
fatwy do umieszczenia i umocowama 

Fot. Philips 


wysokotonowego. Najtrudniej ulokowac 
duze gtosniki niskotonowe subwoofe- 
ry. Interesujgcg konstrukcji takiego gtosm 
ka, tatwego do montazu. proponuje Phi- 
lips. Gtosnik ma ksztatt walca, moc 100 
W. pasmo czistotliwosci 35:200 Hz. 
Wspotczesne samochody majg przewi- 
dziane miejsca na gtosniki. Cz^sto insta- 
luje sii je podczas produkcji samochodu. 
Typowe miejsca to deska rozdzielcza, 
przednie drzwi oraz potka pod tying szy- 
bg. Subwootery najcz^sciej umieszcza 
sii w oparciu tylnego siedzenia od strony 
bagaznika. 

Janusz Justat 




Dwa obrazy Funkcja stroboskopowa 



Obraz na zewn^trz Funkcja podgladu innych 

obrazu POP kanatow (search) 



Obraz w obrazie RP Funkcja zatrzymania 


obrazu (still) 


Funkcia Multi Windows w telewizorach Gaoo Wide ODD 


Co trzeci telewizor 
sprzedawany 
w Japonii ma juz 
ekran formatu 1 6:9, 
takze stajq si^ one 
popularne w Europie 
dzi^ki standardowi 
telewizyjnemu Pal* 
Plus. Firma Panasonic 
zdecydowata si^ 
wprowadzic na rynek 
polski dwa szeroko* 
formatowe telewizory 
rodziny Gaoo Wide 
DDD. 


T elewizoryTX-32WG25CP 
i TX28WG25CP rodziny Gaoo 
Wide DDD to odbiorniki cyfro- 
wo-analogowe z superptaskimi 
kineskopami o przekgtnej 28 
i 32 cale. z inwarowg maskg. z ciemnym 
szktem z pokryciem antyrefleksowym, jak 
w poprzednich modelach. Telewizory majg ta- 
kg samg konstrukcji, roznig si$ mi^dzy soba 
jedyme wielkoscig kineskopu. Panoramiczny 
format zobowigzuje do zapewnienia dosko- 
natego obrazu na catej powierzchni, zarowno 
dla formatu obrazu 4:3. jak i 16:9, stwarza 
jednak mozliwosc wprowadzenia dodatko- 
wych funkcji zwiekszajgcych atrakcyjnosc uzyt- 
kowg odbiornika. 

W telewizorze zastosowano, opracowany 
przez Panasonica, uktad scalony cyfrowego 
przetwarzania sygnatu telewizyjnego (dynamic 


digital definition), ktory zastgpuje kilka uktadow 
analogowych. 

Na wejsciu podwojny filtr grzebieniowy sepa- 
ruje sygnaty luminancji i chrominancji. zmniej- 
szajac szumy i interferencje sygnatow. Nakta- 
danie si$ barw na granicach kolorow eliminu- 
je cytrowy uktad CTI (colour transient impro- 
ver). czytelnosc szczegotow w obrazie za- 
pewnia uktad PDE (picture detail enhancer), 
wyrazistosc konturow poprawia cyfrowy uktad 
VM (velocity modulation). Cyfrowe uktady re- 
dukcji szumow YNR (luminance signal noise 
reducer) i PNR (picture noise reducer) usuwa- 
jg szumy z sygnatu luminancji oraz obrazu 
przy stabym sygnale telewizyjnym. 

Nacf kontrastem. jaskrawoscig i nasyceniem 
barw czuwa uktad sztucznej inteligencji. za- 
pewniajgcy wyrazistosd szczegotow w par* 
tiach obrazu bardzo ciemnych lub jasnych. ^ 


Szerokoformatowe 
TELEWIZORY GAOO 
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W odbiomiku mozna wybrac jeden z trzech syste- 
mow fomi stereofonicznej: Nicam - B/G. Nicam- 
i, Geraman. Wysok^ jakosc dzwi^ku uzyskano 
wykorzystuj^c system 3D Woofer, Sound Sy- 
stem z gtosnikami hexacone dome (o mocy 
10 W na kanat) oraz niskotonowym wooferem 
(o mocy 13 W) zamocowanym w gornej cz^sci 
obudowy. Telewizor dodatkowo wyposazono 
w wyjscia do dot^czenia gtosnikow typu surround. 
Przy stuchaniu muzyki szczegolnie przydatny 
jest system wzmocniema basow XBS (extra bass 
system) oraz system dzwieku otaczajqcego (all- 
around surround sound). Automatyczny korektor 
dzwieku samoczynnie reguluje barw§ dzwieku 
i gtosnosc tak. aby zapewnic optymaln^ jakosc 
odstuchu. 

Funkcje 

Jak juz wspomniano. telewizor umozliwia uzyt- 
kownikowi "zabaw$" z obrazem: funkcja Aspect 
mode wybrame proporcji obrazu dla roznych for- 
matow obrazu. jezeli nie jest to obraz formatu 
16:9; funkcja Just rozciagni^cie brzegow obra- 
zu formatu 4:3 tak. ze wypetma on cafy ekran. za- 
chowuj^c nie naruszonq geometric w srodku 
obrazu : funkcja Zoom 1 rozciagni^cie obrazu fil- 
mu panoramicznego kmowego na caty ekran. 
a funkcja Zoom 2 - dodanie napisow ttumacze- 
nia wersji j^zykowej. z zachowaniem proporcji 
napisow do obrazu. Wreszcie ostatma funkcja 
Full umozliwia dopasowanie obrazu do forma- 
tu 16:9 z magnetowidu. odtwarzacza ptyty la- 
serowej. kamery wideo. Dzi^ki zainstalowaniu 
dwoch tunerow telewizyjnych i cyfrowej obrobce 
sygnatow utworzono now 3 grup$ funkcji. na- 
zwanych Multi windows, a wi§c Two-windows 
(dwa obrazy) dajqc^ mozliwosc ogl^dama dwoch 
obraz ow o jednakowych wymiarach z dwoch roz- 
nych kanatow telewizyjnych - szczegolnie wy- 
godn^ przy telegazecie; fonia jest wtedy do wy- 
boru. np. z gtosnikow dla lewego obrazu. a na stu- 
chawki dla prawego obrazu. Mozna miec dodat- 
kowo mniejsze okno obok obrazu formatu 4:3 
funkcja POP (picture out picture). Tych okien 
moze bye wi^cej od trzech do osmiu. Z wi$k- 
szej liczby okien korzysta si$ takze przy funkcji 
stroboskopowej. Ukazuj 3 si$ w nich. np. poszcze- 
golne fazy ruchu. Funkcja Still mozna zatrzymac 
obraz w oknie. np. gdy chcemy zanotowac prze- 
pis kucharski. Najbardziej znana funkcja PIP (pic- 
ture in picture - obraz w obrazie) stosuje si$ do 
formatu obrazu 16:9. Inne mozliwosci wykorzysta- 
nia dodatkowych okien to podglad obrazu z tasmy 
magnetowidowej. tunera satelitarnego lub kame- 
ry wideo. czy gry telewizyjnej. Pami^c 100 progra 
mow telewizyjnych, takze w hiper pasmie (kablo- 
wym). OSD. zdalne sterowanie Easicon (znane 
z poprzedmch modeli telewizorow Gaoo), pro- 
gramowany timer do wyt^czania telewizora to 
pozostate funkcje. Pobor mocy ok. 200 W. masa 
modelu z kineskopem 32 cale 54 kg. a 28 cali 
-41 kg. wymiary: szerokosc 80 cm (70.5). gt$bo- 
kosc 52,3 cm (47,6). wysokosc 58,1 cm (52,4). 

Jerzy Justat 


Jak si$ obchodzic 
z ptyt^ kompaktowq 


P tyta CD jest to plasty kowy dysk 
o grubosci 1.2 mm i srednicy 12 
cm, z odbijajqc^ promieniowanie 
laserowe powierzchni^ koloru sre- 
brnego. Maksymalny czas odtwa- 
rzama muzyki zapisanej na CD wynosi 74 minu- 
ty. Ptyta CD sktada si$ z kilku warstw. Pierwsz^ 
z nich jest plastykowa warstwa. chronica 8 mi- 
liardow mikroskopijnie mafyeh zagt^bieh przed 
zabrudzemem i uszkodzeniem. Warstwa ta swo- 
bodnie przepuszcza promieniowanie lasera. Pod 
warstw^ ochronnq znajduje si$ odbijaj^ce pokry- 
cie aluminiowe zawieraj^ce zagt^bienia. □stai- 
ns warstw^ jest przezroczysta warstwa nosna. 
Odpornosc mechaniczna CD jest wi^ksza niz 
ptyty analogowej, ale nie znaezy to weale. ze 
mozna si$ z m 3 obchodzic nieostroznie. 
Warstwa ochronna jest od strony naklejki bardzo 
cienka zaledwie 0,002 mm. Nieostrozne obcho- 
dzenie si? lub ziarnisty pyt mog 3 spowodowac 
mate porysowania lub podtuzne p?km?cia. ktory- 
mi powietrze moze przedostawac sie do napylo- 
nego pokrycia alumimowego. Aluminium natych- 
miast zaezyna si? wtedy utleniac w punkeie 
uszkodzenia warstwy ochronnej. Zaleca si? 
ochron? strony tytutowej cz?sto odtwarzanych 
ptyt CD specjaln^ foli 3 ochronn^. ktora znajdu- 
je si? w sprzedazy. 

Nigdy nie wolno zginac ptyty CD. dlatego wyjmo- 
wanie z pudetka trzeba wykonywac ostroznie. 
Nawet lekkie zgi?cie powoduje naprezenia i p?k- 
m?cia. Aluminium odksztatca si? powoduj^c za- 
blokowanie niektorych zagt?bieri: w rezultacie. 
w okreslonych miejscach ptyty zawsze wchodzi 
do akcji korekeja btedu. wptywaj^ca na jakosc 
dzwieku finalnego. 

Strong odezytywan^ jest strona odbijaj^ca CD. 
Uzytkownicy maj 3 tendencj? do wktadania CD 
strong odbijaj^ do gory, ale strong bardziej 
podatnq na uszkodzenia nie jest weale strona 
odbijaj^ca. lecz strona tytutowa. Warstwa odbi 
jajqca z jej zagt?bieniami jest naparowana od 
strony tytutowej, a czuta warstwa po stronie odbi 
jaj^cej jest chroniona lepiej niz warstwa od stro- 
ny naklejki. Z tego powodu lepiej jest przechowy- 
wac ptyt? CD strong odbijaj^cq do dotu najle- 
piej w fabryeznym opakowamu, gdzie jest utrzy- 
mywana przez wewn?trzny brzeg. 

Nigdy nie pisac na stronie tytutowej. nawet mi?k- 
kim flamastrem. Tusz moze przejsc przez cien- 
kie pokrycie ochronne i oddziatywac na warstwy 
aluminium. 


I Jest to fragment 
interesujqcej ksi^zki 
firmy Philips, ktorej 
ttumaezenie 
pt. “Technika audio. 
Poradnik” wydata 
Spotka 

Radioelektronik. 


CD tatwo si? rysujq i nie wolno ich czyscic dowol- 
n^ szmatkq. Czyszczenie powinno odby 
wac sie po promieniu. me wzdtuz rowkow. ale pro- 
stopadle do nich. W razie nawet matego zama- 
zania pozostatego na CD i rozciagaj^cego si$ 
w kierunku rowkow zagubi si$ duzo informacji. 
Zaleca si§ uzywanie specjalnego przyrz^du do 
czyszczenia CD ze szczotk^. obracaj^c^ si$ 
prostopadle do kierunku rowkow. 

Wielu ludzi sqdzi. ze cyfrowe ptyty kompaktowe 
s^ produkowane catkowicie cyfrowo. co jednak 
nie jest prawda. Zrodtem pierwotnym muzyki dla 
wielu CD jest tasma nagrana analogowo. S 3 to 
tasmy uzywane dawmej do produkcji nagran. 
d 3 gle przechowywane w magazynie firmy pro- 
dukuj 3 cej nagrania. Jakosc CD nagranej na pod- 
stawie tasmy analogowej moze bye jednak za- 
skakuj 3 Co wysoka. CD nagrana. obrabiana i sko- 
piowana cyfrowo nie zawsze brzmi lepiej od CD 
wyprodukowanej z jednym czy dwoma analo- 
gowymi etapami produkcji. 

W celu poinformowania. ktore etapy procesu 
produkcji byty realizowane w jaki sposob, na 
ptytach podaje sie trzyliterowy kod. wydrukowa- 
ny na ptycie w prostok 3 tnej ramce. Kolejne life* 
ry informuj 3 0 etapach. zapisu. edycji 1 miesza- 
nia oraz kopiowania. S 3 tu trzy mozliwosci: DDD 
(CD catkowicie cyfrowa). ADD (zapis analogowy. 
cyfrowa obrobka 1 kopiowanie) oraz AAD (analo 
gowy zapis 1 obrobka, cyfrowe kopiowanie). 
Wskazanie ADD lub AAD wyst^puje na wielu 
CD ale to weale nie oznaeza. ze S 3 one gorsze 
od ptyt DDD. 

Ksi 3 zk§ mozna otrzymac w sprzedazy 
wysytkowej po uprzedniej wptacie 14,50 zt na 
konto: Radioelektronik Sp. z 0 . 0 .. ul. Swietojerska 
5/7. 00-236 Warszawa. PBK III O/Warszawa 
370015-7982-2700-1-60. Na przekazie wptaty 
nalezy konieeznie zaznaezye "za ksi 3 zk$ 
Technika audio”. 3ft 


Promieh laserowy 1 komorka fotoelektryczna 



odbicie normalne p^km^cie pyt pyt przezroczysty odciski palcow 

Nawet mata ilosc zanieczyszczeh na ptycie CD powoduje utrat? wielkiej ilosci informacji. 
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W Europie pow 
stato kilka pro- 
jektow sys- 
temow tqcznos- 
ci z pojazdami 
d rogowy mi , 
takich jak: 
- Prodat. doswiadczalny system realizowany 
pod auspicjami Europejskiej Agencji 
Kosmicznej ESA. 

- Fleetmann. opracowany przez firm$ Hughes 
Network Systems, wykorzystujacy satelity 
Inmarsat, poprzez instalowanie na samo- 
chodach stacji typu Inmarsat C, 

Euteltracs, wykorzystujacy satelity Eutelsat. 
Niezafleznie od konkretnych sposobow 
rozwiqzania oraz parametrow technicznych, 
wszystkie wymienione systemy maj$ wspolny 
cel i zadania. Mozna je okreslic nast^puj^co: 
umozliwienie dwukierunkowej t^cznosci w 
celu przesytania komunikatow tekstowych 
miedzy kierowcami pojazdow i centralami dys- 
pozycyjnymi przedsi^biorstw przewozowych. 
Dzi$ki temu jest mozliwe powiadamianie o 
wszelkich awariach i zagrozeniach ruchu na 
trasie, jak rowniez kierowanie w sposob opty- 
malny ruchem pojazdow (wybor optymalnych 
tras, unikanie pustych przebiegow, maksy- 
malne wykorzystanie tadownosci poprzez 
wspotprac^ miedzy przedsi^biorstwami itp.), 
zapewnienie mozliwosci uzyskania 
pot^czenia. niezaleznie od lokalizacji pojazdu, 
- monitorowanie przebiegu pojazdow z 
niebezpiecznym lub szczegolnie cennym 
tadunkiem (ze wzgl^dow ekologicznych lub w 
celu zapewnienia wtasciwego dozoru poli- 
cyjnego) m.in. poprzez wtasciwe. uprzednie 
powiadomienie odpowiednich posterunkow 
kontrolnych na trasie. 

mozliwosc lokalizacji potozema kazdego 
pojazdu z doktadnosci^ okoto 100 m; zjechanie 
z wyznaczonej trasy bez uprzedniego 
powiadomienia dyspozytora moze bye 
sygnatem o usitowaniu porwania pojazdu lub 
ch$ci wykorzystania go przez kierowc$ niez- 
godnie z przewidzian^ tras^ (kazdy pojazd 
wysyta odpowiednie dane identyfikacyjne). 
Sposrod wymienionych systemow najbardziej 
zaawansowany pod wzgledem strukturalnym 
i ilosciowym jest system Euteltracs. Jest on 
powszechnie reklamowany i bye moze dlatego 


juz na poczqtku 1 996 roku obejmowat ponad 
10 tys. pojazdow drogowych. Na przyktadzie 
dziatania tego systemu zostanie blizej 
wyjasnione funkejonowanie nowego rodzaju 
radiokomunikaeji ruchomej. 

Straktura systemu Euteltracs 

System zostat zrealizowany pod auspicjami 
mi^dzynarodowej organizaeji t^cznosci 
satelitarnej Eutelsat (obejmuj^cej 48 krajow 
cztonkowskich z central^ w Paryzu) z udziatem 
firmy Alcatel przodujqcego konstruktora 
urz^dzen telekomunikacyjnych i korporaeji 
Qualcomm, znanej z organizaeji wielu sys- 
temow radiokomunikaeji ruchomej na swiecie. 
Pocz^tek systemu Euteltracs si§ga 1 992 r. i 
obecnie obejmuje on 10 tys. pojazdow dro- 
gowych i 300 przedsi^biorstw przewozowych. 
Uwzgl^dniajqc 80% roczne tempo wzrostu 
mozna przewidywac, ze do kohea wieku 
stanie si§ licz^cym partnerem na rynku 
radiokomunikaeji ruchomej, obstuguj^c nawet 
do 40 tys.pojazdow. 

System Euteltracs wykorzystuje transpondery 
dwoch satelitow Eutelsat, przy czym jeden z 
nich jest przewidziany do tqcznosci. a drugi do 
lokalizacji potozenia pojazdu. 

Jak widac na rysunku 1 , obszar pokrycia wi^zki 
promieniowania anteny satelitarnej obejmuje 
nie tylko wschodni^ i zachodni$ Europe ale 
rowniez basen Morza Srodziemnego oraz 
Bliski Wschod. Obecnie wtasciwe dziatanie 
systemu zapewnia kilkunastu operatorow sieci. 
ktorzy zamierzajq obj^c zasi^giem dziatania 
systemu nie tylko ruch drogowy ale rowniez 
morski. zwtaszcza todzie i statki rybackie w 
obszarach przybrzeznych. System dotychczas 
obejmuje okoto 1 00 takich statkow. do kohea 
wieku liezba ta ma wzrosn^c do ponad 1 000. 
Rysunek 2 przedstawia struktur$ systemu i 
jednoczesnie wyjasnia zasady jego dziatania. 


Wraz z pojawieniem 
si^ idei wykorzystania 
satelitow do 
systemow 
radiokomunikaeji 
ruchomej powstaty 
rowniez projekty 
zastosowania tych 
systemow 
w transporcie 
drogowym. 


Gtownym elementem systemu jest centralna 
staeja Hub (rys. 3). wyposazona w co najmniej 
dwie anteny oraz odpowiednie urzqdzenie 
transmisyjne nadawcze i odbioreze. Gtownym 
zadaniem stacji centralnej jest przetwarzanie, 
kontrola i nadzor przeptywu ruchu telekomu- 
nikacyjnego (informaeja tekstowa i dane o 
potozeniu) miedzy stacji centraln^ operatora 
zarz^dzaj^cego systemem SNMC (rys. 4) 
a pojazdami na trasie. 

Centrum jest pot^ezone za posrednictwem 
wydzielonych lub komutowanych linii tele- 
fonicznych z rozproszonymi na duzym 
obszarze klientami w postaci biur i centrow 
dyspozytorskich transportu drogowego DC, 
ktore otrzymuj^ lub wysytajq okreslone dane, 
niezb^dne do zarzqdzenia transportem. 
Centrum dyspozytorskie DC jest wyposazone 
w monitor (rys. 5), umozliwiaj^cy okresowe 
lub ci^gte sprawdzanie na siatce mapy lokaliza- 
cji kazdego pojazdu nalez^cego do przed- 
si^biorstwa oraz pulpit klawiszowy z kom- 
puterem. do przesytania do kazdego indy- 
widualnego pojazdu lub grupy pojazdow tek- 
stow drukowanych, zawieraj^cych do 1900 


EUTELTRACS 

- europejski satelitamy system do 
usprawnienia transportu drogowego 
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Satelita telekomunikacyjny 


znakow alfanumerycznych na kazdy komu- 
nikat. Mozna przy tym wybierac sposrod na 
state ustalonych 62 standardowych komu- 
nikatow lub formutowac dowolne teksty. a 
kazda informacja jest automatycznie 
dodatkowo wyposazona w doktadny wskaznik 
czasu odbioru lub nadawania. Podobne 
mozliwosci ma stacja kohcowa MCT zain- 
stalowana na pojezdzie. z tym, ze wyposazona 
jest ona w dodatkowy indywidualny przycisk, 
informuj^cy o zagrozemu. Przycisk ten moze 
bye jednym ruchem uruchomiony przez 
kierowc?. daj^c sygnat zarowno dyspozy- 
torowi jak i operatorowi 
o zaistniatym niebez- 
pieczenstwie. Poniewaz 
jednoczesnie jest 
podawana lokalizaeja 
pojazdu, jest mozliwe 
powzi?cie odpowiednich 
srodkow zaradezyeh. na 
przyktad powiadomienie 
najblizszych posterunkow 
polieji na trasie. Normalne 
informaeje wysytane w 
obu kierunkach powinny 
dotrzec do adresata w 
ciqgu trzech minut, z 
prawdopodobienstwem co 
najmniej 95%, natomiast 
informacja o stanie 
zagrozenia musi byd 
dostarezona z praw- 
dopodobienstwem 99%. 
w czasie krotszym niz pot 
minuty, nawet kosztem 
przerwania innych 
pot^czen. 


ci" do nadawania przez stacj? Hub w strong 
staeji koncowych pojazdow. Stacja kohcowa 
automatycznie potwierdza odbior i fakt ten jest 
zapisywany w pami?ci komputerow. 

W przypadku niemozliwosci potwierdzenia 
klient jest o tym powiadomiony. Podobnie prze- 
biega sposob realizaeji pot^czenia w odwrot- 
nym kierunku, przy czym w kazdym przypad- 
ku na staeji SNMC jest automatycznie 
sporz^dzana kopia przesytanych informaeji. 
zarowno w celu kontroli uzytkownikow. jak 
i rozpatrywania zgtoszonych przez nich ewen- 
tualnych zastrzezen co do dziatania systemu 


Stacja centralna 
operatora 
zarzqdzajqcego 
systemem SNMC 


Satelita do lokalizaeji potozema 



Antena 

telekomu- 

nikacyjna 


Stacja centralna Hub 


^ Linia dzierzawiona lub komu- 
towana siec pakietowa 


Stacja centralna operatora 
zarz^dzajqcego systemem 
SNMC 


Stacja posredniezy w 
przekazywamu informaeji 
mi?dzy centralami dys- 
pozytorskimi przed- 
si?biorstw. okreslonymi 
jako "klienci" i pojazdami 
oraz nadzoruje i rejestruje 
te pot^czenia. w celu kon- 
troli sprawnosci dziatania 
systemu oraz okreslenia wysokosci optat za 
jego uzytkowame. Przy matej liezbie klientow 
moze to bye jedna stacja. przy wi?kszej liezbie 
powinno bye ich wi?cej. Mogq one bye 
zarz^dzane przez roznych operatorow. 
Gtowne wyposazenie staeji stanowia kom- 
putery kontrolne oraz urzqdzenia posred- 
nicz^ce w pot^czeniach z centralna stacja 
satelitarn? Hub oraz klientami. Odbywa si? to 
obecnie gtownie przy wykorzystaniu protokotu 
X.25, przy czym pot^czenia z klientami maj^ 
charakter asynchroniczny. Dane otrzymane z 
komputerow klientow s? wst?pnie akcep- 
towane przez SNMC i "ustawiane w kolejnos- 


Telefoniczna linia dzierzawiona * ' 
lub siec pakietowa komutowana 


Rys.2. Struktura systemu satelitarnego EUTELTRACS 


lub pracy operatora. Klient moze zaz^dac. 
aby kierowca dodatkowo potwierdzit na mon- 
itorze lub tasmie faksu, ze odezytat otrzymanq 
informacj?. Procedure t? na z^danie 
przeprowadza operator. 

Stacja kohcowa 
zainstalowana na pojezdzie 

Stacja kohcowa sktada si? z cz?sci 
zewn?trznej i wewn?trznej oraz urz^dzema 
monitoruj^cego (rys. 6). 

Na zewn^trz samochodu. w postaci plas- 
tykowej okr^gtej puszki, umieszczonej nad 


kabin^ kierowey. znajduje si? antena. wzmac* 
niaez mocy, konwertery oraz uktady 
rozdzielajace. Pozostata cz?sc urz^dzen trans- 
misyjnych montowana jest w skrzynce o 
wymiarach 32 x 23 x 11 cm i umieszczona 
zazwyczaj pod siedzeniem kierowey. W sktad 
urzqdzenia monitoruj^cego wchodzi pulpit z 69 
klawiszami oraz ekran ciektokrystaliczny, 
umozliwiaj^cy wyswietlanie jednoczesnie 4x40 
znakow alfanumerycznych i ew. ich 
wydrukowanie po dot^czeniu odpowiedmej 
drukarki. Przy obecnej niewielkiej produkcji 
koszt urz^dzenia wraz z zainstalowamem 
wynosi ok. 10 tys. 
DM. ale do kohea 
wieku przewiduje 
co najmniej 
d w u k r o t n e 
zmniejszenie ceny, 
przy dalszym ulep- 
szeniu urz^dzeh. 


Wtasciwosci 
transmisyjne 
systemu 

Do transmisji 
sygnatow mi?dzy 
pojazdami i cen* 
trains stacja 
naziemnq (nie liczqc 
przesytania danych 
o lokalizaeji pojazdu) 
S3 wykorzystywane 
dwa transpondery na 
jednym satelicie. 
pracujqce na 
roznych cz?stotli- 
wosciach i przy wza- 
jemnie prosto* 
padtych polaryzac- 
jach. Do transmisji w 
kierunku pojazdow 
wykorzystywane jest 
pasmo o szerokosci 
2 MHz. przy sto- 
sunkowo duzej mocy 
nadawania z sate- 
lity. w celu uzyska- 
nia wysokiego 
poziomu g?stosci 
strumienia mocy na 
powierzchni Ziemi. 
Wszystkie sygnaty do roznych pojazdow sq 
przesytane na jednej cz?stotliwosci nosnej. 
przy wykorzystaniu zwielokrotnienia cza- 
sowego TDM. Szybkosc transmisji w indy- 
widualnym kanale wynosi 4960 bit/s przy wyko- 
rzystaniu BPSK (dwuwartosciowa modulacja 
fazy) lub 1480 bit/s przy wykorzystaniu QPSK 
(czterowartosciowa modulacja fazy). dzi?ki 
czemu zawsze do transmisji kazdego poje- 
dynezego sygnatu zajmuje si? zawsze pasmo 
9.92 kHz. Wybor szybkosci transmisji zalezy od 
spodziewanych warunkow odbioru na staeji 
koncowej oraz obci^zenia ruchu. 

Do transmisji sygnatow. z przewidywanej 


Centrum dys- 
pozycyjne przed- 
si?biorstwa (DC) 
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Rys.3. Centralna stacja Hub” 
w Rambouillet (Francja) 



docelowo liczby ponad 40 tys. stacji 
ruchomych. potrzebne bgdzie cate pasmo 
transpondera 36 MHz ze wzgl^du na 
stosunkowo mate moce promieniowania 
nadajnikow tych stacji. Stosowana jest wolna 
transmisja danych z kodowaniem splo- 
towym i 32- wartosciowym kluczowaniem 
cz^stotliwosci. 

Nadajnik stacji ruchomej pracuje na zasadzie 
nadawanie-przerwa, tak ze nadawanie sygnatu 
jest mozliwe tylko w ok. 50% czasu w 
przedziatach ok. 1 5 ms ( w pozostatym czasie 
pracuje uktad lokalizacji pojazdu). 

W przypadku transmisji w kierunku pojazdu. 
przy braku potwierdzenia odbioru, nadawana 
informacja jest powtarzana do 1 2 razy w ciggu 
godziny. W tym czasie nie moze bye nadawana 
do tego pojazdu zadna nowa informacja. 
W przypadku transmisji w kierunku stacji cen- 
tralnej, przy braku potwierdzenia przez nig 
odbioru, stacja ruchoma moze powtarzac 
wysytane informaeje do 50 razy. Ma to na celu 
unikni^cie braku potgezenia przy chwilowym 
przecigzeniu centralnego komputera stacji 
(wyjgtkowa zbieznosc czasowa przesytania 
informaeji z wielu pojazdow). 

Dla obu kierunkow transmisji. potwierdzenie 
odbioru informaeji ma miejsce tylko wtedy. 
gdy uktady korekcji bt$dow FEC sg w stanie 
potwierdzic odbior pakietu informaeji bez bt$du. 
W przypadku odbioru z bt^dami system reagu- 
je podobnie. jak przy braku odbioru. Ma to na 
celu wyeliminowanie mozliwosci bt^dnych 
informaeji. 

Do lokalizacji pojazdu jest wykorzystywana 
nowa metoda z dwoma satelitami na orbicie 


geostaejonarnej, rozna od powszechnie 
znanego systemu GPS. Oparta jest ona na 
pomiarze roznicy czasow odbioru sygnatow z 
dwoch roznych satelitow przez dwie nieza- 
lezne anteny centralnej stacji naziemnej. 
Doktadnosb pomiaru zalezy od doktadnosci 
okreslenia potozenia satelitow na orbicie ora z 
znajomosci ksztattu terenu. tzn. od tego, na ile 
w punkeie usytuowania pojazdu powierzch- 
nia rozni si$ od ksztattu idealnej kuli. W przy- 
padku terenu ptaskiego uzyskuje si$ 
doktadnosc lokalizacji okoto 100 m. w niesprzy- 
jajgcych warunkach terenowych moze ona 
wzrosngc nawet do 500 m. jednakze doswiad- 
czenia wykazaty. ze dla potrzeb ruchu dro- 
gowego nie ma to. jak na razie. wi^kszego 
znaezenia. 

Do kontroli prawidtowosci dziatania systemu 
lokalizacji pojazdow na terenie Europy, w 
miejscach o doktadnie znanych potozeniach 
geograficznych. zainstalowano na state szesc 
typowych stacji samochodowych MCT. 

Na zakohezenie warto podac. dla potencjal- 
nych przysztych uzytkownikow systemu. niek- 
tore dane uzyskane w czasie badan doswiad- 
czalnych w 1995 roku. Otoz srednio ponad 
85% przesytanych w systemie informaeji 
dociera do odbiorcy w czasie krotszym niz 
30 s, a tylko 4% w czasie do kilkunastu minut. 
Doktadnosc okreslenia potozenia wahata si$ 
od ponizej 100 m dla terenow ptaskich, do 
okoto 400 m dla terenow gorzystych o niez- 
nanym profilu trasy. Stwierdzono przy tym 
znaezny wptyw zwi^kszenia odlegtosci kgtowej 
mi^dzy obu satelitami na orbicie 
geostaejonarnej na zwi^kszenie doktadnosci 



Rys.4. Centrum dyspozycyjno-kontrolne EUTELSAT w Paryzu 
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pomiaru potozenia. Stgd wniosek. ze 
doktadnosc b^dzie zalezata od wyboru 
odpowiednich satelitow. Stwierdzono, ze na 
ekranie momtora mozna wyswietlic do 100 
kolejnych odezytow punktow lokalizacji pojaz- 
du oraz wtgczyc do monitoringu dane o 
pogodzie i dane policyjne o nat^zeniu ruchu na 
poszczegolnych trasach. 

Doswiadczenie wykazuje. ze juz sam widok 
urzgdzenia transmisyjnego na kabinie kierow- 
cy dziata zmech^cajgco na potencjalnych 
przestepcow. przynajmniej tak dtugo. jak do 
jeh dyspozycji” istniejg pojazdy bez tych 
zabezpieczen. _ 

Janusz Zygierewicz 
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Rys.5. Typowa stacja koricowa zainstalowana w 
centrali przedsi^biorstwa transportowego dla 
niezaleznych klientow systemu EUTELTRACS 


Rys.6. Urzgdzenia stacji koheowej, zain- 
stalowane w samochodzie 







NA RYNKU AV 


P ierwsze modele telewizorow 
kombi pojawity sip pod ko- 
niec lat osiemdziesiptych i od 
tej pory w Japonii i USA 
sprzedaz ich systematycznie 
rosta. natomiast w Europie byta niewielka. 
Wyrazny wzrost sprzedazy w Europie. ze 
1 20 do 850 tys. sztuk nastqpit w 1 993 roku. 
Bye moze powodem mafego zainteresowa- 
nia nowym wyrobem byt brak zaufania do je- 
go niezawodnosci. Znana byta opinia o du- 
zej awaryjnosci magnetowidow, a w tym 
rozwi^zaniu. w czasie naprawy uzytkownik 
byt pozbawiony rowniez telewizora. Nieba- 
gatelnym argumentem przeciwko zakupowi 
tego urz^dzenia jest cena. Jest ono drozsze 
od magnetowidu i telewizora kupowanych 
oddzielnie. W latach 90. niezawodnosc ma- 
gnetowidow wyraznie sip poprawita, nast3* 
pit wzrost sprzedazy. co spowodowato obni- 
zenie cen. a wipe wzrost atrakcyjnosci. 



W Japonii i USA 
obserwuje si^ 
systematyezny 
wzrost sprzedazy 
telewizorow 
z magnetowidami, 
nazywanymi 
popularnie kombi. 
Przewiduje si^, ze 
w najblizszych latach 
b^dq one stanowic 
10% sprzedawanych 
magnetowidow. 
Takze u nas powoli 
ich przybywa. 



Niezaprzeczalnymi zaletami kombi jest zwar- 
ta obudowa. zajmuj^ca mniej miejsca. wy- 
godny transport, brak kabli potpczeniowych 
mipdzy magnetowidem a telewizorem, jeden 
pilot, tatwiejsza obstuga. strojenie tylko jed- 
nego urz^dzenia. 

S3 one wykorzystywane jako drugi telewizor 
i magnetowid, np. w pokoju dziecipcym, 
kuchni, sypialni; chptnie s 3 kupowane do 
domkow letniskowych. Trzeba pamiptac. ze 
drugi magnetowid w domu to nie tylko moz- 
liwosc ogl^dania dwoch roznych filmow. to 
takze wygodna forma kopiowania kaset. 
Telewizory kombi powinny stanowid element 
wyposazenia sklepow. dworcow lotniczych, 


poczekalni lekarskich, pracowni szkolnych 
i muzeow do prezentaeji nowych produk- 
tow. materiatow reklamowych i dydaktyez- 
nych. 

Najwipkszymi producentami telewizorow 
kombi S3 firmy japohskie. Panasonic produ- 
kuje 8 modeli z kineskopami 8. 14, 21 , 25. 29 
cali, Sony 5 modeli z kineskopami 6, 14, 
16, 21 cali z magnetowidami dwoch standar- 
dow VHS i Hi 8. Aiwa 4 modele 10-, 14-, 
21 -calowe, Philips 4 modele z kineskopa- 
mi 14 i 21 cali. Pozostali licz^cy sip produ- 
cenci to Funai. Sharp. Grundig, Orion, Sam- 
sung, Goldstar. 

Najbardziej popularne S3 modele 10-. 14- 



Telewizor kombi KV-16VW1 firmy Sony z ekra* 
nem panoramieznym 


i 20-21 -calowe. Ich sprzedaz obejmuje ok. 
90% rynku swiatowego. Nowosci3 S3 telewi- 
zory kombi z ekranem formatu 1 6:9 firmy Sa- 
nyo TEIOO C32TOV1 (przek3tna ekranu 
32 cale) i Sony Serii Kirara Basso Wide 
Combo KV-16VW1 i KV-20VW1 (przekqt- 
na ekranu 16 i 20 cali). 

W Polsce najwipkszy wybor oferujq: 
Philips, Sony, Grundig. Samsung. Mozna 
kupic Aiwp. brak natomiast Panasonica. 
W tablicy przedstawiono ceny i wybrane pa- 
rametry tych telewizorow. 

Na naszym rynku S3 tylko telewizory 14- 
i 21 -calowe. Wipkszosc sprzedawanych mo- 
deli jest wyposazona w jeden tuner telewizyj- 
ny. co uniemozliwia jednoczesne nagrywa- 
nie filmu i ogl3danie z dwoch roznych kana- 
tow. Nieliczng grupp stanowi3 modele z dwo- 
ma tunerami telewizyjnymi. 

We wszystkich modelach magnetowidy sq 
dwugtowicowe, co ogranicza zapis i od- 
czyt do prpdkosci standardowej SP. Dzwipk 
jest monofoniezny. Maj3 one kilka funkcji wy- 
rozniaj3cych je na tie urz3dzen samodziel- 
nych. Nalez3 do nich, szczegolnie uzytecz- 
ne w zastosowaniach reklamowych. ci^gte 
powtarzanie kasety po jej zakonezeniu (funk- 
eja Auto repeat) i powtarzanie filmu nie zaj- 
muj3cego cafej kasety. Po odtworzeniu 
30-sekundowego fragmentu nie zapisanej 
tasmy, jest ona przewijana do poczptku (fir- 
ma Philips). 

Mechanizm tadowania kasety jest umie- 
szczany najczpsciej pod ekranem lub powy- 
zej niego. Niektore modele wyposazono 
w zabezpieczenie przed wyjpciem kasety 
z kieszeni magnetowidu. zamykanie na kluez 
(indywidualne zamowienie) lub elektronicz- 
ne kodowanie (Philips) uniemozliwiajpee 
wyjpcie kasety bez podania kodu.Progra- 
mowanie z wyprzedzeniem czasowym jest 
takie samo jak w zwyktych magnetowidach. 
a wipe tradycyjny system z wprowadzeniem 
daty oraz czasu pocz3tku i konca zapisu 
lub kod Show View. Odnalezienie pocz3tku 
zapisu ufatwia funkeja VISS (Video index 


Telewizory kombi 
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Wybrane parametry i funkcje telewizorow kombi 


Firma 

Philips 

Philips 

Aiwa 

Sony 

Grundig 

Philips 

Sony 

Model 

14 TVCR240 

14PV162 

VX-T1420 

KV-V1430 

TVR3700 

21 PV267 

KVV2120 

Przekijtna ekranu 








(cate) 

14 

14 

14 

14 

14 

21 

21 

Uczba tunerdw 

1 

1 

1 

1 

1 

2 

1 

Aulom programowanie 

♦ 

4 

4 

4 

♦ 

4 

4 

Parr*,*; kanatow 

60 

60 

99 

60 

60 

69 

80 

Hpeipasmo 

+ 

4 

- 

4 

4 

4 

4 

NTSC zapi&odczyt 


h 


— / 4 


— / 4 

4/4 

Teiegazeta 

- 


- 



4 


Moc gtosnikbw [W] 

4 

4 


3 


2x2 

2x3 

Gmazda: 








scart(tyt) 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

cnch 

sJucTvAV (przbd) 

♦/- 

4 /- 

4 / 

4/4 

4 /- 

4/4 

4/4 

VISS 

4 

♦ 

4 

- 

4 

4 


Autorepeat 

♦ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Tmer 

6 

6 

8 

6 

6 

6 

6 

Show View 

♦ 

4 

4 


- 

4- 

- 

Sleep timer orVotf 


4/4 

4/4 

4/4 

4 b- 

4/4 

4/4 

Podtrzyrname 








zegara/programatora (hj 7/1 

7/1 

- 

1/1 


7/1 

1/1 

Pobocmocy(W) 

43 

70 


60 


90 

123 

Standby [W] 

16 

10 


5 


10 

5 

Masa|kg] 

13 

13 

12.5 

15 


26 

25.8 

Uwagi 

- 



Tnlogic 

HSD 

T. Drive 

Trilogc 

Cena zt (orient ) 

1900 

1899 

1750 

2400 

1800 

2699 

27650 



search system). Z efektow specjalnych jest 
stop klatka, szybkie przewijanie z podgl^- 
dem. ale nie mozna odtwarzac z mniejsz^ 
pr^dkosci^. Telewizor zazwyczaj jest strojo- 
ny automatycznie. Znalezione stacje s 3 
wprowadzane do pami^ci. Mozna dowolnie 
ustawic jaskrawosc, nasycenle barw i kon- 
trast. Popularn^ funkcje jest sleep timer 
on/off wt^czaj^cq lub wyt^czaj^c^ telewi- 
zor o okreslonej godzinie. 

Nowe modele Philipsa 14 PV162 i 21 PV 
267 maj^ zmienion^ obudow^ i piloty o er- 
gonomicznym ksztatcie. Zastosowany w ma- 
gnetowidzie mechanizm Turbo Drive przewi- 
ja 180-min kaset$ w 95 s. podczas gdy tra- 
dycyjny mechanizm w 260 s. Szybkie prze- 
wijanie umozliwiaj^ takze magnetowidy 
Grundiga z mechanizmem High Speed 
Drive. 

Magnetowidy Sony wyposazono w system 
TriLogic, ktory ustala optymalne parametry 


zapisu i odczytu w zaleznosci od rodza- 
ju tasmy. 

Do urz^dzenia mozna dot^czyc poprzez 
gniazdo scan tuner satelitamy lub drugi ma- 
gnetowid, a w niektorych modelach po- 
przez gniazdo AV umieszczone z przodu 
obudowy - kamer$. 

Jerzy Justat 


Wymiary telewizora kombi Aiwy dobrano tak. aby pasowaty do zestawu 
wiezowego Mini NSX D757R 


Kwartet 

mieszany 



Przedziat kilkunastu mi- 
lionow ztotych to zakres 
cen odtwarzaczy CD po- 
nadstandardowych - na 
Zachodzie klasa srednia, 
w Polsce, ze zrozumia- 
tych wzgl^dow, trakto- 
wana jest jako wysoka. 
Za takq niematq sum^ 
mozna miec zarowno 
nieco bardziej wyrafino- 
wany masowy wyrob 
producentow 
japonskich, jak 
i produkt matych firm 
specjalistycznych. 

Do tego testu 
wybrano sposrod 
wyrobow duzych 
producentow 
odtwarzacze japonskie 
PIONEER PD-S904, 
YAMAHA CDX-880, 
DENON DCD-825 oraz 
MINIUM CD - MICROME- 
Gl. Ceny ich mieszczq 
si^ w granicach 
1300 1700 zt. 


PIONEER PO-S904 

PIONEER PD-S904 jest nast^pca produkowa- 
nego przez kilka lat (wyj^tkowo dtugo jak na 
producentow japonskich). ciesz^cego si$ spo- 
rym powodzeniem. modelu PD-S901. Zasto- 
sowano w nim po raz pierwszy nowy typ impul- 
sowego przetwornika c/a (PD-2028B) z ukta- 
dem filtracji Legato Link Conversion S (PD 
7009 A). 

Odtwarzacz wyroznia si$ dose pokazn^ szu- 
flad^. centralnie umieszczonego mechani- 
zmu typu Stable platter. W rozwi^zaniu tym. ty 
powym dla drozszyeh modeli odtwarzaczy 
Pioneera. ptyt$ CD ktadzie si$ na talerzu 
podobnym do gramofonowego, przy czym 
strona odbijajcjca swiatto lasera musi bye. ) 
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inaczej niz normalnie, skierowana ku gorze. 
Mimo sporej grubosci szuflady umieszczo- 
ny w niej talerz wyglqda na ci^zki. Nic dziw- 
nego. gdyz jego zadaniem nie jest stabiliza- 
cja obrotow ptyty, lecz zabezpieczame jej 
przed szkodliwymi wibracjami i drganiami, 
utrudniaj^cymi ogniskowanie promienia la- 
sera na sciezce.a zatem - wprowadzaj^- 
cymi znieksztatcenia odczytu. Mechanizm 
ten, opatentowany przez Pioneera, jednak 
nie rozpowszechnit si$. Na ogot s$ stosowa- 
ne tradycyjne mechanizmy Philipsa, nawet 
w "high-end"-owym sprz^cle (JADIS, 
KRELL). Znane mi wyjqtki to mechanizm 
niemieckiej firmy AVM oraz nowa seria WA 
Dll (od 2380 USD!). 

Nad szuflady znajduje si$ wyswietlacz. a po 
lewej i prawej stronie - przyciski podstawo 
wych funkcji. Reszta, m.in. klawiatura nume- 
ryczna. jest w pilocie. PIONEER ma dwa 
wyjscia cyfrowe wspotosiowe i optyczne 
(TOSLINK) wraz z ich wyt^cznikiem i sy- 
gnalizatorem diodowym. Wyjscie analogowe 
jest pojedyncze i nieregulowane. Zabrakto 
wyjscia stuchawkowego. Podczas kopiowa- 
nia odtwarzacz moze sterowac deckiem po- 
przez zt^cze na tylnej sciance. Do tej funk- 
cji zostat niezle przygotowany. Ma wyszuki- 
wanie najgtosniejszego fragmentu ptyty 
(Peak search) i starannie przemyslany, pro- 
sty w obstudze system edycji. Jedna z jego 
opcji Compu analizuje mozliwy uktad utwo- 
row (z przestawianiem) na tasmach roz- 
nych dtugosci (od 46 do 90 minut) i wskazu- 
je optymaln^ kaset$. Druga Auto dla wy- 
branej kasety znajduje najbardziej "ekono- 
miczny” uktad utworow. Odtwarzacz mozna 
programowac w czasie odtwarzania nawet 
z wt^czonq opcj^ odtwarzania losowego 
(Random) lub powtarzania jednego utworu. 
Wyswietlacz mozna wytqczyc. tak jak caty 
odtwarzacz. rowniez pilotem. 

Szuflada porusza si$ cicho. a zdalne stero- 
wanie dziata w zasadzie z kazdego kierun- 
ku, wykorzystuj^c odbicie od sciany. sufitu, 
podtogi. Krotko mowi^c, mimo pozorow 
"spartahskosci jest to jeden z najbardziej 
"przyjaznych w uzyciu” odtwarzaczy. jakie 
miatem okazj$ obstugiwac. Pewn$ niedo- 
godnosciq byto tylko blokowanie cofania na 
granicy utworu w trybie Program. Inne od- 
twarzacze w takiej sytuacji popetniaty bt^d. 
’wjezdzaj^c" w utwor. ktorego w programie 
nie byto. 

Jakosc dzwi^ku nieco rozczarowuje. wzi^w- 
szy pod uwag$. ze jest to jeden z drozszych 
testowanych odtwarzaczy CD. Bas, mimo 
sporej obj^tosci (gtowme sredni), jest niezbyt 
dobrze wyartykutowany. Mam tu na mysli 
czytelnosc poszczegolnych instrumentow 
w tym samym rejestrze (np. kotty z organa- 
mi). Przetom srednich i wysokich tonow nie 
byt odtwarzany czysto. W tym rejonie zaczy- 
najq si$ szorstkosci rozciqgaj^ce si$ w gor$, 
w strong wysokich tonow. Nie dotyczy to 
najwyzszych rejestrow. bo te s$ w jakis dziw- 
ny sposob zmi^kczone i ostabione, co wi$- 
ze si$ rowniez z pogorszeniem analityczno- 


sci w tym zakresie. Scena jest dosb szero- 
ka, lecz niezbyt gt^boka. zwtaszcza w po- 
rownaniu z efektami z MINIUM i DENONA. 

YAMAHA CDX-880 

YAMAHA CDX-880 to obecnie flagowy mo- 
del w ofercie firmy. Bryta jest smukta. wygl$- 
da prosto i szlachetnie. a przyjemne wraze- 
nie pogt^bia jeszcze bursztynowy kolor wy- 
swietlacza. Bezposrednio dost^pne s 3 ma- 
nipulatory absolutnie niezb^dne do obstugi. 
Klawiszowe eldorado pojawia si§ po otwar 
ciu dose opornego panelu. Jest tarn klawia- 
tura numeryezna. Peak search, edycja (pro- 
stsza niz w Pioneerze). powtarzame jed- 
nego utworu lub catosci ptyty. losowanie" - 
programowanie niestety niemozliwe w cza- 
sie odtwarzania, przeskoki mi$dzy utwora- 
mi, przeskoki do indeksow i przewijanie. 
Jest tez funkeja Space, dzi^ki ktorej jest 
mozliwe wyszukiwame nagran w magneto- 
fonie. Przerwa jest realizowana przez "po- 
tkni^cie” dwoch ostatnich sekund utworu 
i dodanie czterech od siebie. Moc wyjscia 
stuchawkowego jest regulowana zarowno 
z urz^dzenia. jak i z pilota. podobnie jak 
jednego z wyjsc analogowych. Drugie ma 
poziom staty. Odtwarzacz ma rowniez dwa 
wyjscia cyfrowe. optyczne Toslink i wspoto- 
siowe. Wszystkie gniazda wyjsciowe s$ zto- 
cone. Pilotem mozna takze przyciemniac 
wyswietlacz oraz jednym przyeiskiem uru- 
chomic razem z odtwarzaczem deck (oezy- 


wiscie YAMAHY)do kopiowania. Mozna row- 
niez wysunqc szuflady, nie mozna nato- 
miast wytqczyc odtwarzacza. 

Cata obudowa. t^eznie z przedni^ sciank$ 
(inaczej niz w Pioneerze) oraz pokryw^ pa- 
nelu steruj^cego, jest metalowa. Wewnatrz 
zainstalowano impulsowe przetworniki 
c/a o rozdzielczosci 20 bitow, zapewniajace 
duzy odst^p od szumow. 

Odtwarzacz nie eksponuje w szczegolny 
sposob ani basu, ani sopranu, nie brzmi 
siarczyscie ani agresywnie. Emanuje spoko- 
jem i zrownowazeniem. Bye moze brakuje 
mu nieco mocnego uderzenia (w porowna- 
niu z DENONEM), ale z pewnosci^ nie gu- 
bi rytmu i w kazdym rejestrze brzmi czytel- 
nie. Bas jest szybki i zwarty. z pewnosci^ 
brakuje mu ’muskulatury" MICROMEGI 
i DENONA. co me znaezy. ze brakuje mu si- 
ty. Wysokie tony s^ gtadkie. czyste i boga- 
te w szczegoty. choc nie s$ perliste. Gdy do- 
tozymy do tego wspaniat^ plastycznq sre- 
dnic^. otrzymamy dzwi^k co najmniej po- 
prawny. lekko ocieplony. Scena zbudowana 
z rozmachem w kazdym kierunku i dobra lo- 
kalizacja pozornych zrodet dzwi^ku. dopet- 
niaj^ catosci. 

DEMON DCD-825 

Trzeci odtwarzacz japonski. lecz z angiel- 
skim rodowodem. DENON DCD-825 w Eu- 
ropie jest sprzedawany wtasciwie tylko 
w Wielkiej Brytanii (teraz tez w Polsce) i wy- 
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produkowany z mysl^ o tamtym rynku. Na- 
wet przewod sieciowy ma angielsk^ wtycz- 
k$. Odtwarzacz ten. jak i inne DENONA. 
zostat wyposazony w przetworniki multibito- 
we. S 3 znane i ciesz^ si$ dobr^ opini^ 
18-bitowe przetworniki c/a Burr-Brown PCM 
63. pracuj^ce z 20 -bitowymi filtrami. Na wyj- 
sciu zainstalowano szybkie wzmacniacze 
operacyjne. 

Odtwarzacz ma jedn^ par? wyjsc analogo- 
wych. regulowanych pilotem w zakresiedo 
12 dB. wspotosiowe wyjscie cytrowe oraz 
wyjscie stuchawkowe z regulacjq gatk^. 
Wszystkie gniazda wyjsciowe S 3 ztocone. 
Cata obudowa jest metalowa i bardzo so- 
lidnie wykonana. 

DENON. w przeciwienstwie do innych opisa- 
nych odtwarzaczy. ma na ptycie czotowej 
prawie wszystkie manipulatory. Nie jest ich 
co prawda zbyt wiele, ale moze lepiej zeby 
niektorych nie byto. Zaraz wyjasni$ dlacze- 
go. Otoz jest cos, co zostato nazwane A. Edit, 
czyli automatyczna edycja. Nie ma wpraw 
dzie wspotpracuj^cej z niq funkcji Peak se- 
arch, ale to drobiazg. 

Automatyka owego systemu polega na tym, 
ze bez wzgl^du na to. czy zamierzamy sko- 
piowac ca *3 ptyt$. czy tylko jej fragmenty 
oraz bez wzgl^du na dtugosb tasmy jakq 
dysponujemy, ptyta zostaje podzielona na 
dwie cz^sci. w zamierzeniu rowne. w prak- 
tyce nie zawsze i odtwarzacz juz jest goto- 
wy (Pause) do startu. Wyobrazmy sobie, 
ze chcemy z 70-minutowej ptyty nagrac 
48-minutowy program na kaset$ C-60, a od- 
twarzacz informuje. ze 70 dzielone przez 2 
rowna si$ 35. Nie pami^tam, kiedy po raz 
ostatni zetkn^tem si$ z czyms tak prymi- 
tywnym. 

Brzmienie DENONA jest w pewnym sensie 
szablonowe. Bardzo dobry spr^zysty. po- 
t^zny. si^gajqcy najnizszych rejestrow bas. 
jest porownywalny tylko z basem MICRO- 
MEGI. Srednica pot kroku cofni^ta i rz$sista, 
czyste wr^cz kliniczne wysokie tony. 
Znakomita analitycznosc. duza przestrzen. 
swoboda w odtwarzaniu zarowno nagran 
orkiestrowych o rozci^gni^tej skali dynami- 
ki. jak i ostrych nagran rockowych. I sporo 
chtodu. Nagrania z wokalami petnymi natu- 
ralnego ciepta brzmi^ na DENONIE tak, jak- 
by temperatura w pomieszczeniu spadta 

0 kilkanascie stopni, czyli wtasciwie row- 
niez DENONA dotyczy reguta o zwi^zku wi- 
zerunku z charakterem. W jego przypadku 
- szczerym i otwartym. 

MINIUM CD 

1 na koniec. odtwarzacz z matej francuskiej 
firmy MICROMEGA. nie przystajqcy wyglq- 
dem do swych konkurentow. w zupetnie in- 
nym stylu. Zastanawiatem si$. czy opisu- 
jqc to urzqdzenie poprzestac na stwierdze- 
niu. jak wyglada. czy ustosunkowac si$ do 
jego wyglqdu. jak to robic? zazwyczaj. Wybra 
tern to drugie. 

MINIUM wyglada na tie rywali troch^ “kosla- 


Parametry techniczne i wyposazenie odtwarzaczy CD 


Firma 

DENON 

MICROMEGA 

PIONEER 

YAMAHA 

Model 

DC D -825 

MINIUM 

PD-S904 

CDX 880 

Pasmo przenoszenia [Hz-kHz] 

2 20 

2-20(— 0,5 dB) 

2-20 

2 20(-0.3dB) 

Dynamika [dB] 

98 


98 

98 

Stosunek sygnat/szum [dBJ 

107 

>80 

112 

118 

Separacja kanatow [dB] 
Znieksztatcenia [%] 

0.003 

100 

0.0018 

0,002 

Wymiary 
szerokosd [mm] 

434 

430 

420 

435 

wysokosc 

105 

70 

131 

96 

gtgbokosc 

280 

265 

286 

281 

Masa [kg] 

4.2 

4 

5 

4.1 

Odtwarzanie losowe 

4 

+ 

+ 

+ 

Programowanie 

+ 

+ 

♦ 

+ 

Edycja 

4 

- 

+ 

+ 

Dost^p do utworow 
bezposr./z pilota 

4/4 

-/+ 

/+ 

4/4 

Kalendarz muzyczny 

+ 


-F 

4 

Peak search 

- 

- 

+ 

4 

Wtqcznik wyswietlacza 

4 

Vsciem. 

4 

/sciem. 

Powtarzanie utwor/program 

-/♦ 

-/+ 

+/+ 

4/4 

Pilot 

+ 

+ 

♦ 

4 

Wyjscie cyfrowe 
wspotosiowe/optyczne 

+/- 

+/- 

+/+ 

4/4 

Wyjscie analogowe reg. 

+ 



4 

Wyjscie stuch./reg. 

+/+ 



4/4 


Puste miejsca oznaczaj^ brak danych 


wo". Nic dziwnego, porownujemy bowiem 
wyrob matej specjalistycznej firmy stosujq- 
cej montaz r^czny z urzgdzeniami powiela- 
nymi w milionach egzemplarzy i do takiej 
produkcji zaprojektowanymi. A trzeba do- 
dac, ze chodzi o wyroby w porownywalnej 
cenie. Gorsza jest obrobka powierzchni. 
przyciski S 3 zunifikowane. nieergonomiczne. 
raczej nie utatwiaj^ce obstugi. Wyposaze- 
nie tez nie nalezy do najbogatszych. Me- 
chanizm i wyswietlacz S 3 standardowymi 
podzespotami produkcji Philipsa. Uktad ste- 
rowania bytby rowniez standardowy. gdyby 
nie wymagat zastosowania oddzielnego 
przycisku Pauzy. MINIUM ma tylko kilka 
przyciskow pod niebieskim wyswietlaczem 
(nawet wyt^cznik umieszczono z tytu). Wi$k- 
szosc funkcji obstuguje pilot, wspolny dla 
wzmacniacza i tunera. Nie zainstalowano 
systemu edycji nawet w szcz^tkowej posta- 
ci. Jedna para wyjsc analogowych ma sta- 
ty poziom sygnatu. Jest cyfrowe wyjscie 
wspotosiowe. Brak wyjscia stuchawkowe- 
go. Na wyswietlaczu nie ma kalendarza 
muzycznego. 

Najwi^kszym atutem MICROMEGI jest jego 
podstawowa funkcja - odtwarzanie. Bas 
jest "muskularny”, tak pot^zny jak w 
DENONIE, choc sredni nieco przerosni^ty. 
Tony srednie na neutralnym poziomie. pla- 
styczne. choc w sposob nie tak sugestywny 
jak u YAMAHY. Gtadkie i czyste wysokie to- 
ny, bez wrazenia klinicznosci. Dzwi^k jest zy- 
wy i swiezy, lecz bez rozjasnien. Do tego do- 
chodzi znakomita stereofonia i bardzo dobra 
przestrzennosc dzwi^ku. zwtaszcza gt$bo- 


kosc. Krotko mowiqc, jest to jeden 
z lepszych odtwarzaczy w tej cenie, jakie 
miatem okazj$ stuchab. 

W tescie wykorzystano: 

Przedwzmacmacz Alchemist Products APD-7 
Wzmacniacz mocy Alchemist Products APD-8 
Zestawy gtosnikowe Elac EL-21 1 4 
Kable sygnatowe Van Den Hull The First 
Kable gtosnikowe Revelation 
Ptyty 

1 . J.S. BACH Organ Works Murray TELARC 
CD-80049 

2. MOZART Klavierkonzerte NR 14.24 & 24 - 
Bilson/The English Concert DG 447295-2 

3. EIN STRAUSSFEST Kunzel/Cincinati Pops 
Orchestra TELARC CD-80098 

4. HANDEL Giulio Cesare - Concerto Koln HAR- 
MONIA MUNDI HMC 901385 87 

5. BEETHOVEN Symphonie NR 5 - LA. Phi- 
lharmonic Orchestra/Giulini DG 445 502-2 

6. MARCUS MILLER Teles PRA RECORDS 
60501-2 

7. DAVE GRUSIN Havana Soundtrack GRP RE- 
CORDS GRP 2003 2 

8. AL Dl MEOLA Heart Of The Immigrants MESA 

R2 79052 

9. NARADA COLLECTION THREE CD-3906 

10. MISSION Demonstration Disc MISS CD 01 

11. ANNIE LENNOX Diva BMG PD 75326 

12. DAVID BOWIE Black Tie White Noise SAVA 
GE RECORDS 74321 136972 

13 ACDC The Razors Edge ATCO 7567-91413-2 

Wiestaw Chciuk 
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PRZENOSNY 

ZESTAW 

radio - magnetofon - 
odtwarzacz CD 

Philips AZ 8052 


czajnym, w tego rodzaju sprz^cie, o tyle 
obecnosb niskich tonow jest wynikiem 
umieszczenia wewnqtrz obudowy specjal- 
nych dodatkowych komor systemu ".bass- 
reflex". Komory te niewqtpliwie zwi^kszy- 
ty wymiary radioodtwarzacza, ale byt to 
zabieg zdecydowanie udany, tym bardziej, 
ze masa urz^dzenia jest niewielka. 
Trojpasmowy korektor o regulowanych 
cz^stotliwosciach: 100 Hz, 1 kHz i 10 kHz, 
umozliwia dostosowanie brzmienia do ro- 
dzaju muzyki oraz upodoban stuchacza. 
Dzi^ki tak dobremu brzmieniu, obecnosc 
odtwarzacza ptyt kompaktowych nie jest 
w tym urz^dzeniu przystowiowym „kwiat- 
kiem na kozuchu”. Mozna naprawd$ doce- 
niab i wykorzystywac walory ptyt kompak- 
towych, tym bardziej, ze odtwarzacz spet- 
nia wszystkie podstawowe funkcje. Zalicza- 


Radiomagnetofony sq 
znane i popularne od 
dawna. W sposob 
naturalny zostaty do 
nich dotqczone 
odtwarzacze CD. Tak 
powstata duza rodzina 
sprz^tu o interesujq- 
cych cechach. Nie 
ma jeszcze po- 
wszechnie przyj^tej 
nazwy dla omawiane- 
go urzqdzenia. Okre- 
slenie radiomagneto- 
fon z odtwarzaczem 
CD jest zbyt dtugie 
niezbyt “zr^czne”. 

My nazywamy je po 
prostu radioodtwa- 
rzaczem. 

W numerze 6/1996 Re- 
AV byt zamieszczony 
przegl^d radioodtwa- 
rzaczy oferowanych 
na naszym rynku. Ra- 
dioodtwarzacz AZ 8052 udost^pnita naszej 
redakcji do oceny firma Philips Polska. 
Jego wazniejsze funkcje i parametry 
przedstawiono obok. 

Wrazenia uzytkownika 

Jak zwykle, trzeba zaczqc od instrukcji 
obstugi. Jest starannie wydana, na do- 



brym papierze i zawiera odpowiedniq ilosc 
informacji niezb^dnych do szybkiego zapo- 
znania si$ z obstugi sprz^tu. 
Radioodtwarzacz wyroznia si§ estetycz- 
nym, a nawet efektownym wzornictwem 
i starannym wykonaniem. Podobnie nie 
mozna miec zastrzezen do rozmieszcze- 
nia elementow regulacyjnych. Zgodnie 
z zasadami ergonomii przyciski s$ tarn, 
gdzie byb powinny. W jednym miejscu 
zgrupowano dotycz^ce magnetofonu, 
w innym elementy sterowania odtwarza- 
czem CD itd. 

Nie ma w^tpliwosci, ze "najmocniejsz^ 
strong” ocenianego radioodtwarzacza jest 
jakosc dzwi^ku. Nie brakuje ani sopranow, 
ani gt^bokich basow, nie mowi^c o tym, ze 
i srednie tony nie s$ dyskryminowane. 

0 ile prawidtowe odtwarzanie srednich 

1 wysokich tonow nie jest niczym nadzwy- 


jq si§ do nich: odtwarzanie do 20 utworow 
w wybranej i zaprogramowanej kolejno- 
sci, powtarzanie utworu, programu, albo 
catej ptyty, odtwarzanie utworow w przy- 
padkowej kolejnosci i wreszcie wyszukiwa- 
nie utworu lub jego fragmentu. 
Magnetofon tego radioodtwarzacza jest 
jednokasetowy i przystosowany do nagry- 
wania na tasmach zelazowych. Jego me- 
chanizm pracuje wystarczajqco cicho, aby 
nie przeszkadzac nawet przy cichym stu- 
chaniu nagran. Nagrywanie na magneto- 
fon z ptyt kompaktowych jest utatwione 
dzi$ki funkcji zsynchronizowanego startu 
ptyty kompaktowej i tasmy w magnetofonie. 
Mniej udata si$ proba skonstruowania 
podwojnego zakresu UKF bez przetqczni- 
ka. Stosunkowo krotka skala UKF, projek- 
towana do jednego zakresu 87,5 ^-108 
MHz, z trudem miesci stacje z dwoch 
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Specjalne dodatkowe komory systemu bass-reflex w radioodtwarzaczu AZ 8052 


Philips AZ 8052 

Wzmacniacz m. cz. 
Moc wyjsciowa [W] 

2x1,6 

Gtosniki - srednica [mm] 

2x100 

Korektor 

3-pasmowy 

Tuner analogowy 

Zakresy 

D. S, U2) 

Magnetofon 

Pojedynczy 

+/- 

Nagrywanie na tasmach: 
zelazowych 

+ 

Synchroniczny start 
przy nagrywaniu z CD 

+ 

Odtwarzacz CD 

Liczba programowanych 
tytutow 

20 

Powtarzanie (Repeat) 

+ 

Odtwarzanie "losowe" 
(Shuffle) 

+ 

Wyszukiwanie (Search) 

+ 

Ogolne 

Zasilanie Siec/baterie 

220 V/6 x R20 

Wymiary [cm] 

41.5x16.5x23 

Masa [kg] 

3,3 

Orientacyjna cena [zt] 
(kwiecien 1996) 

350 


pasm: wymienionego wyzej oraz tak zwa- 
nego niskiego 65,5 -s- 74 MHz. Do tego, 
cz$sc miejsca zajmuj^ "puste" cz^stotli- 
wosci od 74 do 87 MHz. Przy tak " scisni$- 
tej" skali odnalezienie poszczegolnych sta- 
cji jest utrudnione, a precyzyjne dostroje- 
nie -ktopotliwe. Z dostrajaniem do stacji na 
pozostatych zakresach nie ma ktopotu. 
Czutosc i selektywnosc odbiornika na 
wszystkich zakresach jest zupetnie dobra, 
na falach srednich nawet bardzo dobra. 
Wieczorem, wykorzystuj^c kierunkowe 
wtasciwosci ferrytowej anteny, na zakre- 
sach AM mozna odbierac bez zaktocen 
sporo stacji. 

Podsumowuj^c ocen§ nalezy wymienic 
zalety i wady ocenianego radioodtwarza- 
cza. 

Do zalet nalezy zaliczyc: 

— bardzo dobr^ jakosc dzwi^ku, 

— odtwarzacz CD z wszystkimi istotnymi 
funkcjami, 

— maty ci^zar, 

— bardzo przyst^pn^ cen§. 

Wad 3 jest niewygodne strojenie na zakre- 
sie UKF. 

SJ _ 




Autoryzowany 
dystrybutor 
firmy 

3M 

Podstawki pomiarowe DIP,SOIC,PLCC,PQFP... 

Ztqcza, przewody flat itd. 


SEMICDN 


PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE Sp. z o.o. 

00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a 
tel.: (48-022) 621 5021 ,6220459 fax 6250865 


Gtosniki 
i zestawy 
gtosnikowe 

(i) 


I Wspotczesne gtosniki 
niewiele zmienity si^ 
od czasu ich 
wynaiezienia. 
Wprawdzie od wielu 
lat wiele firm pracuje 
nad udoskonaleniem 
ich konstrukcji, jednak 
podstawowa zasada 
dziatania 
nie zmienita si^. 


Zasada dziatania i budowa 

Zasada dziatania gtosnika wywodzi si$ ze 
znanego z fizyki zjawiska oddziatywania pola 
magnetycznego na przewodnik, przez ktory 
ptynie pr^d. Przewodnik ten, w formie cewki 
przymocowanej do stozkowej membrany, 
umieszczony w polu magnetycznym statego 
magnesu, stanowi serce gtosnika. Po 
przytqczeniu zmiennego napi^cia do zaciskow 
cewki wychyla si$ ona wraz z membrany do 
przodu lub do tytu, zaleznie od chwilowej 
polaryzacji napi^cia. 

Wprawdzie znane s$ gtosniki dziataj^ce na 
nieco innej zasadzie, a mianowicie gtosniki 
elektrostatyczne i jonowe, ale one rzadko 
stosowane. Tak wi$c gtosnik dynamiczny 
dominuje, jak na razie, niepodzielnie. Poniewaz 
jednak wszystko co zbyt uniwersalne jest z 
koniecznosci zbiorem kompromisow, 
wprowadzono podziat gtosnikow na: 
niskotonowe, sredniotonowe i wysokotonowe. 
Szczegoty budowy gtosnika dynamicznego 
S 3 przedstawione na rys. 1 . Stozkowa mem- 
brana przesuwa si§ do przodu lub do tytu, 
poruszaj^c masy powietrza znajduj^ce si$ w 
jej otoczeniu. Tak powstaje fala dzwi^kowa. 
Sit$, z jak^ pole magnetyczne oddziatuje na 
przewodnik z prqdem, okresla wzor: 

F = B i I 

w ktory m: 

B -indukcja magnetyczna w szczelinie, 
i - pr^d ptynqcy przez uzwojenie, 

I -dtugosc przewodu w uzwojeniu. 

W gtosnikach d^zy si$ na ogot do maksymal- 
izacji sity F, szczegolnie dotyczy to gtosnikow 
niskotonowych. Jezeli zatozyc, ze wartosc 
prqdu, ktora jest ograniczona srednic^ prze- ^ 
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► wodu w uzwojeniu cewki, nie ulega zmianie, to 
aby zwi^kszyc wartosc sity pozostaje jedynie 
zwi^kszyc indukcje w szczelinie oraz dtugosc 
uzwojenia. 

Ta ostatnia wielkosb jest jednak mocno 
ograniczona ze wzgl^du na matq przestrzen, 
w ktbrej porusza si$ cewka. Pozostaje zatem 
indukcja. Dlatego tez wspotczesne gtosniki 
s^wyposazone w pot^zne magnesy, zapew- 
niajqce wytworzenie w szczelinie indukcji rz$du 
IT (10 000 Gs). 

Duza wartosb indukcji magnetycznej w 
szczelinie ma wptyw na sprawnosc gtosnika 
oraz ttumi niepoz^dane rezonanse uktadu 
drgajqcego. 

Pewnym problemem jest odprowadzanie 
ciepta z uzwojenia cewki. Nadmierne nagrze- 
wanie si§ cewki moze doprowadzic do 
odksztatcen korpusu i jej ocierania w w^skiej 
szczelinie magnetycznej. Jest to jednoznaczne 
z uszkodzeniem uktadu drgaj^cego. Dlatego 
cz^sto cewki gtosnikow wi^kszej mocy S3 
nawijane na korpusach aluminiowych. 
Chtodzenie cewki jest zapewniane przez ruch 
w szczelinie. S3 jednak awaryjne sytuacje, 
gdy do gtosnika jest doprowadzona moc elek- 
tryczna, a cewka si$ nie porusza. Moze to 
wyst^pib w przypadku zablokowania cewki w 
szczelinie lub uszkodzenia beztransforma- 
torowego wzmacniacza mocy, gdy na jego 
wyjsciu pojawi si$ duze napi^cie state. 
Wspotczesne wzmacniacze S3 wyposazone 
zwykle w uktady kontrolne odt3czaj3ce 
obci3zenie w kilkadziesiqt milisekund, jednak 
gdy ich nie ma, gtosnik ulega zniszczeniu w 
krotkim czasie. 

Podstaw§ konstrukcyjn3 gtosnika stanowi tzw. 
kosz. Jest to zwykle solidna metalowa kon- 
strukcja, ktora w gtosnikach mniejszych wyko- 
nana jest w postaci wyttoczki z blachy, nato- 
miast w duzych gtosnikach niskotonowych na 
ogot jest to odlew aluminiowy. Do kosza przy- 
mocowany jest obwod magnetyczny, zbu- 
dowany w postaci zespotu, ztozonego z sil- 
nego pierscienia magnesu statego oraz 
nabiegunnikow. Nabiegunniki wykonane z 
mi^kkiej stali przyczyniaj3 si$ do koncentracji 
pola magnetycznego w szczelinie. Dodatkow3 
ich funkcj3 jest posrednie odbieranie ciepta z 
cewki. Membrana pot3czona z cewk3 jest 
umocowana do kosza w dwoch miejscach za 
pomoc3 specjalnie uksztattowanych elasty- 
cznych pierscieni. Jest to tzw. zawieszenie 


gorne i dolne gtosnika. Dzi^ki temu posuwis- 
to-zwrotny ruch cewki w szczelinie odbywa 
si$ rownolegle do osi, bez otarc o nabiegunniki. 
Zawieszenie membrany musi bye szczegol- 
nie dobrze rozwi3zane w gtosnikach 
niskotonowych, gdyz duzych rozmiarow ci^zkie 
membrany oraz znaezne jej wychylenia w 
przypadku ztego prowadzenia przyezynityby 
si§ szybko do zniszczenia catego uktadu 
ruchomego. 

Charakterystyka 
czqstotliwosciowa gtosnika 

Gtosnik jako urz3dzenie elektromechaniczne 
cechuje si§ duz3 nierownomiernosci3 charak- 
terystyki cz^stotliwosciowej. Jak kazdy uktad 
mechaniczny ma pewne wtasne rezonanse, 
niekorzystnie odbijaj3ce si§ na jego podsta- 
wowym zadaniu, jakim jest zamiana energii 
elektryeznej na akustyczn3. 

Szczegolnie jest "uposledzone" przetwarzanie 
matych cz^stotliwosci. W tym zakresie 
bowiem znajduje si$ cz^stotliwosc rezonan- 
su mechanicznego gtosnika, a wi$c cz^stotli- 
wosc, przy ktorej nast^puje wzrost impedaneji 
widzianej z jego zaciskow. 

Ponizej cz^stotliwosci rezonansowej charak- 
terystyka cz^stotliwosciowa szybko opada. To 
zjawisko ogranicza zakres przetwarzania nis- 
kich tonow, jednak odpowiednia konstrukeja 
obudow gtosnikowych umozliwia ztagodzenie 
skutkow. Przyktadowy przebieg charakterystyki 
cz^stotliwosciowej oraz zmiany impedaneji w 
funkcji cz^stotliwosci S3 przedstawione na 
rys. 2. 

Jak juz wspomniano, w celu poprawy para- 
metrow gtosniki S3 budowane na okreslone 
pasmo cz^stotliwosci. Z tego wzgl^du, aby 
pokryc petne pasmo akustyezne, czyli zakres 
20 Hz -f 20 kHz, w zestawie musz3 pracowab 
2-^3 speejalizowane gtosniki. 

Budowane S3 rowniez konstrukcje sze- 
rokopasmowe, sprowadzaj3 si$ one jednak 
zwykle do umieszczania w jednej obudowie 
dwoch gtosnikow lub przynajmniej dwoch 
membran. Natomiast w popularnym tanim 
sprz^cie radiofonieznym S3 stosowane gtosni- 
ki, ktore przenosz3 w zasadzie srodkowe 
pasmo cz^stotliwosci. 

Osobn3 grup$ stanowi3 gtosniki stuz3ce do 
nadawania komunikatow. Charakteryzuj3 si$ 
duz3 skutecznosci3, ale stosunkowo W3skim 



Rys. 1. Budowa 
wspotezesnego 
gtosnika dyna- 
mieznego 


zakresem przenoszenia cz^stotliwosci. S3 to 
zwykle konstrukcje tubowe. Konstrukcje 
tubowe spotykane S3 rowniez w zestawach, 
gdzie petni3 funkcje gtosnikow wysoko- lub 
sredniotonowych. 

Gtosniki nlskotonowe 

Gtosniki niskotonowe charakteryzuj3 si§ 
duzymi rozmiarami i masywn3 konstrukcj3, 
co spowodowane jest mat3 wartosci3 rezys- 
taneji akustyeznej dla matych cz^stotliwosci. 
Przenosz3 pasmo cz^stotliwosci od 
kilkudziesi^ciu hercow do kilku kilohercow. 
One tez wyznaczaj3 moc zestawu, stanowi3c 
najwi^kszy jej odbiornik (typowo od 
kilkudziesi^ciu do kilkuset watbw). 

Aby prawidtowo przetwarzab mate cz^stotli- 
wosci gtosniki musz3 si$ charakteryzowac 
mat3 cz^stotliwosci3 rezonansow3 uktadu 
drgaj3cego (20 60 Hz). 

Istnieje jeszcze inne ograniczenie wptywaj3ce 
na konstrukcje gtosnika. Aby, przy statym 
cisnieniu akustyeznym, dwukrotnie zmniejszyc 
cz^stotliwosb drgan, nalezy czterokrotnie 
zwiekszyc obj^tosb przemieszczanego 
powietrza. Przyktadowo dla cz^stotliwosci: 
100 Hz wynosi 55 cm 3 
50 Hz wynosi 220 cm 3 
25 Hz wynosi 880 cm 3 
odpowiada to wychyleniu membrany gtosnika 
dla: 100 Hz ± 0,5 mm 
50 Hz ±2 mm 
25 Hz ±8 mm. 

Tak duzy skok cewki wymaga uktadu 
drgaj3cego o duzej liniowosci. Na rys. 3 przed- 
stawiono przekroj wysokiej klasy gtosnika 
niskotonowego stosowanego w zestawie 
TITAN firmy Quadral,a na rys. 4 - jego 
szczegoty konstrukcyjne. Wychylenie mem- 
brany w tym gtosniku moze osi3gac ±9 mm. 

Gtoiniki srednSotonowe 
I wysokotonowe 

Gtosniki sredniotonowe S3 projektowane na 
zakres cz^stotliwosci od kilkuset hercow do 
kilku kilohercow (typ. 250 Hz * 4 kHz). 

Od gtosnika sredniotonowego wymaga si$ 
duzej skutecznosci, ale i bardzo matych 
znieksztatcen sygnatu, st3d oprocz konstrukcji 
tradycyjnych powstaty konstrukcje z ptask3 
membran3 foliow3. Widok gtosnika sred- 
niotonowego firmy Quadral oraz jego cz^sci 
sktadowe przedstawiono na rys. 5 . 

Gtosniki wysokotonowe przenosz3 cz^stotli- 
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Rys. 3. Przekroj gtosnika niskotonowego 
z zestawu TITAN firmy Quadral 

wosci gornej cz$sci pasma od kilku do 
kilkudziesi^ciu kilohercow. 

Gtosniki wysokotonowe S 3 konstruowane 
zwykle jako koputkowe. S 3 one znane i 
powszechnie stosowane od kilkudziesi^ciu lat. 
Podstawow^ trudnosciq przy konstruowaniu 
tego typu gtosnikow jest, oprocz odprowadzania 
ciepta z cewki, kierunkowosc promieniowania. 
Zjawisko kierunkowosci promieniowania wynika 




Rys. 5. Widok gtoSnika sredniotonowego 
firmy Quadral (a) oraz jego cz$$ci skfadowe (b) 


z bardzo matej dtugosci fal w tym zakresie, dla 
cz^stotliwosci 10 kHz wynosi ona 3,4 cm. 
Firma Quadral pokusita si$ o opracowanie 
gtosnika z ptask^ membrane foliow^ rowniez 
dla tonow wysokich. Tego typu konstrukcja 
wymaga bardzo matych i bardzo silnych mag- 
nesow. Zastosowano tu potqczenie neodym 
- bor. Magnesy wykonane z tego materiatu 
charakteryzuje 10 -krotnie wi^ksza g^stosb 
energii magnetycznej niz konstrukcji ferry- 
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towej. System magnetyczny zapewnia, ze 
membrana porusza si§ bardzo rownomiernie. 
Gtosnik przenosi sygnaty o cz^stotliwosci do 
80 kHz. 

Widok gtosnika oraz jego cz$sci sktadowe 
przedstawiono na rys. 6 . 


Maciej Feszczuk ■ 

Stowa kluczowe: GtOSNIKI, ZESTAWY 

GtOSNIKOWE, ZASADY FUNKCJONOWANIA 


BIURO HANDLOWE - SERWIS 


ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 43-70-21 wew. 488, fax 43-25-14 


OFERUJE 


SPRZ^T TELEWIZJI P R Z E M Y St O W E J 
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□ KAMERY CZARNO-BIAtE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWYKAMER 




□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 




a 
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DETEKTORY RUCHU 
LAMPY PODCZERWIENI 
BEZPRZEWODOWA 
TRANSMISJE; SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 


VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 


| VidcoIronic 

' UWE BISCHKE 







OGLOSZENI A 


• TOSHIBA AUTORYZOWANY SERWIS Naprawa 

sprz^tu import cz$sci. Warszawa. Al. Jerozolimskie 87. 
fax: 620 1 0 95. tel. 622 51 1 7. RO/278/95 

• Zdalne sterowania wszystkie typy telewizorow 

Dekodery PAL Kwarcowe konwertery UKF Wysytamy 
ofert$. 60277 Poznan, ul. Grochowska 15. Tel (061) 
674534. 672323 RO/64/94 

• Specjalistyczny serwis poleca swoje uslugi w zakre 
sie napraw glowic telewizyjnych wszelkich typow oraz 
modulalorow magnetowidowych. rowniez za zalicze- 
mem pocztowym Gwaranqa. ANDRZEJ KULIBABA. 
01-911 Warszawa. Andersena 2. tel. 663-57-80 

RO/1 32/94 

PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI KINESKOPOW 

wykonuje REWO Elektronika. skr. poczt. 449 00-950 
Warszawa. Informacja po nadesfamu koperty zwrotnei 

RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE Naprawa gtowic magne- 

towidowych VHS. wszystkie typy. Sprzedaz gtowic 
nowych GWARANCJA 12 miesiw FAKTURY VAT 
Zamowienia telefomczne realizowane w tym samym 
dmu paczk^ ekspresowa. 31-426 Krakow, ul. Gen. 
Pr^dzynskiego 6, tel. (0-12) 11 03 70. RO/323 

Wykrywacz metali. Alarm mieszkaniowy Zestawy 
do samodzielnego montazu. Informacie gratis koperty 
zwrotna. Sylwester Krolak 75-337 Koszalin. ul. K. Wykt 
19/6. tel. 412 813 RO/172/93 

PLYTKI DRUKOWANE na podstawie przestanego 
rysunku (kazda ilosc) "Z.E. ELGRAF" 66,131 CIGACI 
CE. ul. Portowa 1 9. tel. (068) 85 1 2 70. RO/286/95 

SAM WYKONASZ OBWODY DRUKOWANE 
Zestaw (laminat. wytrawiacz. instrukcja) Cena 4.50 zt 
plus porto. Ptatne za zaliczemem pocztowym. Oferuje 
lammaty. wytrawiacz, pisaki do obwodow drukowanych. 
Napisz po katalog. ..Elektro druk„ skr. poczt. 344, 
90 950 Lodz 1 ZAWSZE AKTUALNE. RO/44/94 

• Wykrywacze metali Andrzej Stasiak. Wroclaw. 

Przestrzenna 24/2 (0-71 ) 67-57-88 RO/264 

Sprzedaz wysytkowa podzespotow i elementow 
elektromcznych. Po otrzymamu koperty zwrotnej (ze 
znaczkiem) wysytamy bezptatny Katalog. UNIPOL. skr 
poczt 25, 07-202 Wyszkow. tel .lax 0-216/27330. 

RO/1 38/94 


GARMIN LTD. 
PODZESPOtY ODBIORNIKOW 
DO NAWIGACJI SATELITARNEJ 

GPS 

DOSTARCZAJ/\ DANE: 

• doktadna pozycja. 

• szybkosc. 

n aktualny czas z satelity. 

OFERUJEMY PONADTO 

•OPROGRAMOWANIE KOMPU- 
TEROWE DO GPS 
®GPS W WERSJI TURYSTYCZNEJ. 
LOTNICZEJ I MORSKIEJ. 


SYSTEMY 

NAWIGACYJNE 


ul. Zubrow 6. 71-617 Szczecin, 
tel: (091)240-001 wew 617. 
fax:(091)228-578 
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SEMICON 


P1W SEMICON 
00 539 Warszawa 
ul. Pickna 3a 

'ax. (022)625 08 65 

tel (022)621 50 21.622 04 59 


PILOTY TV, VCR, SAT Akai Amstrad. Funai. Goldstar. 
Grundig. Hitachi. Orion. Otake. ITT. Samsung. Sharp. Sony. 
Pace. Panasonic. Philips. Sanyo. Telefunken. setki mnych 49 
zt + VAT, uniwersalne Philex 75 zt + VAT. 

MAGNET RONY. diody. kondensatory do kuchenek mikro 
falowych. Hurt, detel. tama wysytka. oferta gratis, gwaranqa 
Napisz. zadzwon: "VIDE02 SERVICE" 30.011 Krakow 
ul. Wroctawska 53. tel (01 2) 23 33 66 RG21 0/94 

Uniwersalne koncowki mocy m.cz. do 350 W Niskie 
ceny, niezawodne dziatanie, ktotkie termmy Informacje ko- 
perta zwrotna + znaczek Bogdan Bursztyka. 82-300 
Elblag- 1 . skr 22. tel./fax (0-50) 32-81 -81 RO/265 

Gtowice UKF na gorne pasmo. Fome RYMI. 
Sprzedaz wysytkowa. Tel. (0-61 ) 67 98 90 RO/353 

BATERIE StONECZNE - fotoogniwa o mocy od 0.5W 
do 53 W Wysoka sprawnosc 14%. 10 lat garancji. napi^cia 
6. 12 V. GTB-SOLARIS. Przytyk 6/31. 01-962 Warszawa, 
tel. 35 64-26. RO/354 

Gtowice TVSAT naprawa. sprzedaz zamienniki 
022-230940. RO/380 

Wyprzedaz Potenqometry montazowe TVP102 (podkowki 
mimaturki). TVP1212. lez^ce. stoj^ce, caty szereg, potenqom- 
etry PR. SVT, gatki i inne elementy. Hurt. Sprzedaz wysytkowa 
Informacje tel./laxOI 278-43-60. RO/375 


Naprawa - regeneracja gtosmkow sredmce od 20 cm do 
30 cm. wzmacmaczy estradowych osobiscie lub poczt^ 
Miazga Stelan. 36-220 Jasiemca Rosielna 218 woj 
krosmenskie. R0392 

Cos dla ciebie Mowi^cy dzwonek do drzrwi Koperta * 2 
znaczki po 5500 Marek Jaglarz. ul Okolna 28/119. 30 669 
Krakow. R0391 

Sprzedaz wysytkowa zestawow do samodzielnego montazu. 
oferujemy: czujmki gazu. wzmacmacze. przedwzmacmacze. 
zegary z budzikiem i timerem oraz mikroprocesorowe. mikro- 
fony ("pluskwy "). odbiomiki radiowe AM. FM. miemiki. oraz mne 
urz^dzenia w konkurencyjnych cenach (okoto 200 urz^dzen) 
Zamowiema. informacje tel. (0-22) 783-20-51 (informacje Its- 
towne - zaadresowana koperta z dwoma znaczkami luzem). 
Adres Atlant AG" ul. Matejki 3. 05-070 Sulejowek 1. 

RO/377 

Sprzedam wzmacniacz AKAI AM-32 1000 zt compakt 
CD-1335 + pilot 600 zt. Gebicki Andrzej 62-740 Tuliszkow 
ul. M Kopermka 7 woj. Konm tel 183 R0378 

• D2MAC, Videocrypt naprawa dekoderow 

022-230940. RCV379 

Komputerowe uruchamiame i naprawa kodowanych 
odbiomikow samochodowych. Na miejscu lub wysytkowo 
"PI-SI Elektromk’. ul. Noakowskiego 27. 70-380 Szczecin, 
tel 091/84 41 56. fax 091/84 52 14. RQ/206 


PROPOZYCJE DLA MAJSTERKOWICZOW I FANOW 
DOBREGO ODBIORU RADIOWEGO I TELEWIZYJNEGO 



gniazdo 



■ Obudowa stalowa cynowana do 
radiowych i telewizyjnych filtrow 
przeciwzakloceniowych 


■ Strojone przedwzmacmacze FM 
"dopuszkowe" w 3-ch wersjach: 
pelnopasmowe, na wysoki UKF 
i na niski UKF 



Gdynskie Zaklady Elektroniczne BADMOR 81-208 Gdynia, Dzialdowska 16 
telefon: (0-58) 23 13 79 (od 7-mej do 15-tej); fax: (0-58) 23 11 33 (ECM/24h) 







HURTOWNIA 

ItlSKK'I^CK ELEKTRONICZNA 


ul. Lelewela 17 
81-331 GDYNIA 
Specjalna oferta! 
! CZUJNIKI GAZU: 

- METAN - CO, 

- BUTAN - H 2 

! NASTAWNIKI KODOWE 
BCD, Decimal, 

• WARYSTORY 
o r a z 


tel. (58) 29-76-34 
tel /fax (58) 21-12-75 
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• Czujniki Ultrasonic, Temperatury, Wilgotnosci 

• Elementy Bierne, Aktywne, Zte^cza. Podstawki, Kwarce, LCD... 


Wysyiamy bezptatnie katalog dla firm. 


RO /141 



Produkcja Urzadzeri oi -see Warszawa 

. ul. Podc/aszyriskiego 31 m 7 

Elektromcznych s.c. tei/fax 34-00-24 


Oferujemy do sprzedazy produkowane przez nasz^ firm^ 
wysokiej jakosci wyroby elektroniczne: 

• Dekodery PAL 

• Dekodery PAL-SECAM wymienne do odbiornikow Jowisz 04, Helios. 
Neptun, Elektron. Elektronika - 432 

• Transkodery SECAM-PAL • Generatory 1 MHz 

• Fonie rownolegte do odbiornikow krajowych i zachodnich. czute i selektyw- 
ne takze do odbiornikbw w sieciach kablowych 

• Konwertery kwarcowe UKF OIRT/CCIR i odwrotne CCIR/OIRT 
do odbiornikow samochodowych i stacjonarnych. 

Zapraszamy do wspotpracy sklepy, hurtownie, zaktady 
usiugowe. Sprzedaz takze za zaliczeniem poeztowym. 


KUPtSZ K \Z - HF ( n/lESZ NASZ! RCV10I/93 


NAJWI^KSZY RENOMOWANY POLSKI 
DYSTRYBUTOR ELEMENT6W I MATERIAL6W 
ELEKTRON ICZNYCH 
TRANSFER MULTISORT ELEKTRONIK 



*4 birii/u urroki asurtyucDt 

< rtttychmbtlcmt dostawy 

< niskie croy 

< wytukajakoic 

TRANSFER MULTI SORT 
ELEKTRONIK 

uL Dqbnmskiego 113 
93-208 Unit Pulska 
tcl/fa ai: 

40-01-06, 40-01-07 
43-60-16, 43-66-02 


O koupkkiow c dostawy 
standardowvrb rlcuirulow 
^ Sjtrroka {ama artykulow 
irru{Alnit iotertsajqryrh 
dte sklepow 

< ban od jrdurj i/tskl 
tankurtncyjnc croy 
pumor meryiuryrzna 


pawywnyrh 
•J Sxrroka (ana innvcb 
rkmcoftm 

rrfnbrnc I rx^tc dnttswy 
b rroumimani pmducrori 
lumk u it DC vj ae croy 
<> infonuarj* i pomor 
technic/aa 
< napyia/B j state 


Nowy adra do korejpondencji : TME W-WO Lodi l ?.0. BOX 2071. Pokka 



ELEKTRONIKA - AUTOMATYKA - POMIARY 



JBC - electronic 


inz Jerzy Bursztynowicz tel./fax (068) 879710 

ul Pifsudsk.ego /3 tel (068) 8/9201 w. 685 

PL 67 1 00 Nowa Sol fax (068) 877070 


Partner handlowy firm: 

h Hirschmann 
i Zahnder 

JL HCK-Messzubehoer □ jnnych producentow 



1000 V 


o f e r u j e: 

w szerokim asortymencie wykonan i kolorow 
akcesoria pot^czeniowe sprz^tu pomiarowego: 


wtyezki i gniazdka, 
kable pomiaowe, 
gniazda aparatowe 
chwytaki pomiarowe, 


koncowki probiereze, 
krokodylki i klipsy, 
lief izolowana o duzej 
elestycznosci 


oraz futeraty i ostony gumowe do miernikow. 


Realizujemy dostawy zt^ezy firmy Hirschmann 
wykonane wg mi^dzynarodowych standardow 
przemystowych do zastosowan w: 

automatyce (serie E. NR. GDM, G, ASI) 

przemysle (serie ST, M. N, R. SP, C. ME) 

transmisji danych i AV (serie MAS/MAK) MIS/MIK, WIST/MEB. 

LS/LK) 


Oferujemy nowe rewelacyjne ztqcza kablowe serii-E (IEC 947), M-8 i M-12 blokowane nakr^tkq, 
zakfadane bez: lutowania !, zaciskania !, skrqcania /, k^towe i proste, sygnalizaeja LED 

W ofercie posiadamy rowniez przyrzady pomiarowe typu: multimetry. mierniki specjalistyczne, generatory. 
cz$stosciomierze, zasilaeze, oscyloskopy, testery. sondy. zegary DCF m.in. firm: 

BRYMEN. CHY, CHITAI, CREDIX, ESCORT. LG. MASTECH. MAXCOM. METEX. METER. TES.YU FONG. 


Realizujemy dostawy hurtowe 
oraz prowadzimy detaliczn^ sprzedaz wysyfkowa 


Oferujemy atrakcyjne warunki wspofpracy 
dla stafyeh odbiorcow 


mmmmmmtommmmmm 




Centrum Promocji Nowoczesnych Technologii 

Contrans ti 

oficjalny partner handlowy firmy TEXAS INSTRUMENTS i SETRON 



po uzvskaniu prawa do olu jalnej dystrybucji 
prodiiKiow hiszpahskiej firmy AC'P 
ofemje: 

POTENCJOMETRY DOSTROJCZE (trymery) 


w^glowe typ6w: CA6, CA4, CA 1 4 cermetowe typow: CF'J, CF 1 4 

• szeroki zakres opornosci: 100 ohm do 5 Mohm 

• tolerancja: 100 ohm...1 Mohm=20%, 

>1 Mohm -5 Mohm=30% 

• tem(H:ratu ra pracy: -25 C do +70 C lub -55 C du +1 25 C 

• wspdlczynnik temperatury: 300 ppm/C lub 100 ppnVC 

• mot maKsymalna: 0, 1 0W, 0, 1 5W, 0,25 W 

• dowolne konfiguracie n>ec.hanic:zno 

• mozliwosc wykonan specjalnych 

• wymiary gabarvtowe odpowiednio dla typ6w CA6, CA9, CA14: 

6,5 x 6,5 mm, 9,8 x 10 mm, 14x14 mm 

Oferowane potencjometry produkcji ACP posiadaj^ certyfikat 
jakosci EQNET i spetniaja wymagania normy ISO 9000. 

• Mozliwosc ciqgiych dostaw 

• Alrakcyjne ceny - producenta 

Szczegotowych mtvrmjcji technicznyi'h i handlonvch udziebmy teletonicznic 
lub korcspondenc yjnie; nj zyrzenie klientow przcsyfjmy ihdatkowv mated aty 
u oferowanych pfxizeapotach i czesciach elektrunicznych. 


CONTRANS TI Sp. z o.o. 


ul. Sutowftka 43, SI -180 Wroclaw 
tel. 071/ 25-26-21. ..24, fax 071/25-44-39 





klawiatury membranowe 
fronty foliowe 
obudowy katalogowe 

nietypowe obudowy 
wzornictwo przemystowe 


HUMA Co. 

ini port -export art. elektronicznych 

05-120 Legionono , ul. Stowackiego 61f 
TeUfax 022 774-13-23 telkom. 090 22-14-06 

Sobota/Xicdziela - Warszawa Wolunwn - stammivko nr 20 

m ZPOSRF.DNI IMPORTER PODZFSPOtOW 
DO SPRZRTU AUDIO-VIDEO 

/ Singapum, Holandii. Japonii. Niemiec. Korci. Tajwanu i Chin 

YV CIACiLEJ SPRZEDAZY 

1. Glowice video do wszystkich typow magnetowidow. 

2. Uktady scalone serii: 

AN. BA. KA, KIA, TA. TI)A, IMP, uPC itp. 

3. Transformatory w.cz. 

4. Tranzy story serii: 

2SA. 2SB, 2SC, 2SD, BU, BUZ, BUT, S itp. 

5. Cz^sci mechaniczne do spr/^tu audio-video. 

6. Cilowice audio w szerokim asortymencie. 

7. Silniki i capstany do video. 

8. Przelqczniki, podstawki i w ide innych. 

NAJLEPSZE CENY HURTOWE 
I DETALICZNE 


JJW D-H-E 


WARSZAWA URSYNOW, 
ul. Teligi 8 
Firma prywatna istnieje od 1957 r. 

Tel. 643-40-55, 643-32-34 fax. 643-34-00 
4 minuty od staeji metra IMIELIN. Czynne: od 11 do 19; sob. 11 do 14 

PRZYRZ/yDY POMIAROWE 

SPRZEDAZ • KOMIS fl WYPOZYCZANIE 
NOWE i UZYWANE znanych firm swiatowych 
OSCYLOSKOPY, GENERATORY, MULTIMETRY 
CZEjSTOSCIOMIERZE i LICZNE INNE 
BOGATA OFERTA aparatury specjalistycznej 
ZESTAWY LABOR ATORYJNE 
DOSTAWA PRZYRZADOW POMIAROWYCH z LEASINGU 
z RYNKU USA Z KATALOGU FIRMY 
"GENERAL ELECTRIC RL" 

TANIEJ NAWET od 30 do 70% 

WSZYSTKIE PRZYRZADY POSI ADAJA ZNAK JAKOSCI ISO 9002 
m.in. TAKICH FIRM, jak: HP. TEKTRONIX i WIELE innych 


Zapraszamy do wspotpracy: 

przemyst. serwis, uczelnie, szkoh , 
telekomunikacj?, enerpetyk^, jednostki badawcze ilp. 
Mozliwosc nabycia rowniez. na raty 
i w leasingu opcracyjnym 

RO 99 



VIES TEL 


0 WESTEL Sp. / o.o 
ul. Rarkonoska 8/10 
53-015 Wroclaw 
tel. (0-71) 68 44 28 
tel./fax (0-71) 68 44 16 


Firrna specjalizuj^ca si? w przekaznikach 
i przetqcznikach 

oferuje: 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

sygnatowe, mocy i samoehodowe 
firmy 1 ( ) YVA, Japonia 

PRZEKAZNIKI POEPRZEWODNIKOWE 
Z IZOLACJA OPTYCZN4 

matcj i duzcj mocy, jedno- i trdjfazowe 

firm GENTRGN, USA i TOWA,Japoola 

KONTAKTRONY, PRZELACZNJKI 
KONTAKTRONOWE, PRZEKAZNIKI 
KONTAKTRONOWE 

finny MEDER , Niemcy 



%. % 


fOWARi 


} ELEKTROTEO 


B ltron 

Kompetentny partner 
w elektronice 



pami?ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
ukfady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 
ukfady liniowe, optoelektronika, 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 
diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromniki 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zi^cza I inne... 


Dystrybutorfirm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, DIOTEC 
LESAG, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel. (071 ) 44 25 32, fax (071 ) 44 1 1 41 

01-793 WAR$ZAWA. uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26, tel./fax (058) 46 28 47 


Qwerty 


KLAWIATURY FOLIOWE: 


1 

( 2 

(©) 

3 


1 . zwykle, 


2. z blaszkami stykowymi, 


3. przetiaczane. 


WYKONUJE 


PROJEKTY GRAFICZNE 



- klawiatur 

- klawiatury prototypowe, 

- uslugi w zakresie sitodruku 
do celow technicznych. 


ZESTYKI FOLIOWE: 


- do mikrokomputerow 

- note bookow 

- kas i wag sklepowych 
oraz maszyn do pisania. 
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ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor renomow any ch firm swiatowych 
sprzpt 

oprogramowanie 
wspomagaj^ce uruchamianie 
systemow mikroprocesorowych 

805 1 *8025 1 *805 1 \A«80 1 %*68HC 1 1 •6HUC 1 6#68300 


KEIL 

SOFTWARE 


ascniblery 

kompilatory jfzyka C 
debugery na poziomie j$zyka C 

noHau 

emulatory ukladowe 
(In-Circuit Emulators) 


WG Electronics, 00-695 Warszawa, ul. Nowogrodzka 42/3 
tel.: 62 1 77 04, 629 57 58 fax: 628 48 50 




SCHEMATY 

I INSTRUKCJE SERWISOWE 
do 

TV VIDEO HIFI itp. 

PELNY KATALOG SCH. 

PO NADESLANIU ZNACZKCW 
za 7 zt 


KLAR 


PSI 


> 


74-320 BARLINEK 

ul. CHOPINA 11a, 
tel. /fax (095) 461-974, 
462-696 

RO/ 153/94 


Kupimy zlacza 
kraw^dzlowe LDB 1 3. 

Placimy rownowaito§6 
6,5 -8.5$ - sztuka. 
Zakupimy ztomowane 
urz^dzenia zawieraj^ce 
zlacza LDB 
np. systemu ODRA, 
oraz inne 
poztacane zfacza 
starszej produkcji 

Warszawa tel: 
635-06-76 

RO/072/92 


Jesli jcstcs uzytkownikiem 
komputcra 

ODRA, RIAD 

lub innych starej produkcji 

ZADZWON !!! 
"OLIMP ELECTRONICS" 

sp. z o.o. skupujc zlom 
komputerowy, uktady 
scalone, tramzystory,/j<|cza 

najwyZsze ceny 

Ztqcza typu LDB2 6-12$ 

Warszawa 
tel. 0-90225921 
tel. /fax (022)7287052 


I 


MEMORY COMPUTER SYSTEMS 

MEMCOS.A. 

02-672 W-wa, Domanlewska 41 
tel : 43-76-36; 43-78-68; 

fax: 43-36-42 
P6LPRZEWODNIKI: 

- DIODY 

- TRANZYSTORY 

- UKLADY SCALONE 

- OPTOELEKTRONIKA 
oraz inne elementy elektroniczne 
Sprz^t RTV i komputerowy 
Zestawy dla radioamatorbw 
DETAL, HURT, 

SPRZEDAi WYSYLKOWA. 


StAWMIR 

^ ELECTRONICS __ j 

02-585 W-wa, Al. Niepodlegtosci 84 
tel. 444422 fax 440992 

Wysytkowa sprzedaz 
cz^sci elektronicznych. 
02-620 W-wa ul. Putawska 132 
tel. 444443 fax 484495 
40032 Katowice, uf. Dabrowskiego 3 
tel. (32) 51 12 30 
Elementy SMD 
Rowmez sprzedaz wysytkowa. 
Pefne oferty na zyczenie. 
Kompleksowe zaopatrzeme 
firm w cz^sa i podzespoty 
elektroniczne. 

noosa93 


Pierwszy polski producent^s^ 
CHEMII DLA ELEKTRONIKP^ 


AUDIO UIDEO 
COmPRESSEDflIR 
FREEZE - 6 S°C 


do czyszczema g/owic magneto- 
lonoxych i magnetoxidoaych 


i ui/^d/en elektronicznych 

do scWad/ama do -65 st C 
pod»spofow elektronicznych 


Kolejne produkty w najblizszym czasie. 

Aerozole o pojemnosciach 80 i 220 ml 


Producent Przedstawlclel handlowy 


MICRO CHIP 
ELEKTRONICw 

ul Kochanowskiego 9 
40-035 KatowiCH 
tel/fax (0-3?) 514 727 


VOLTRONIK 
ul Plrttjiscylowa 8 
40 035 Katowice 
tcl/tax (0 3?) 513 068 
Gioftla ‘VoUimwn* storsko 1 70 


DYSTRYBUTORZY 


BEGLI' (076)70 62 33 
"UNISERWIS" (041) 28 792 
WIZFON-4 (091) 82 04 41 
TELFORD" (042)87 49 58 
"MARITEX" (058) 29 76 34 
’’APROVr (058)41 68 94 
"StAWMIR" (022) 651 33 44 
"LAMEX” (090) 21 67 85 
Posmkuiemy dystrybuforon ' 


| KONEL 

HYBRID MICROCIRCUITS 
SENSORS 

ul. G. Zapolskicj 38. 

30-126 Krakow 
tcl./fax (012) 36-36-09 
mikrouktady hybrydowe grubo- 
warstwowe realizacja wg. wyma- 
gan zamawiajacego 

□ rezystory grubowarstwowe 

□ przetwornice napi^cia. 
przckazniki elektroniczne, 
rezystory bezindukcyjne I wyso 
ko napi^ciowe. siecl rezystorowe 
w dowolnych konfiguracjach 

□ cienkowarstwowe czujnki 
temperatury 

HO/222/95 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

50 rdZnych typdw i roziniurmv 

Wysylkowa spr/cdaz detaliczna 
ezySci elektronicznych. 
Zusiluczc sieclowc maicj tnocy. 
Mule duty pomocniezc dla elektroniki 
Moduk, kily i zestawy 
Pfytkl drukowanc. komputerowe 
projekty I wykonanic krotkich scrii. 
Wysylku poczta. 

Dla sklcpow wysylamy 
firmowc siatki z zawieszkami. 

Wszystkim zaintcrcsowany m 
wysylamy kalalog. 

Zaklod Eloktronikl 'CYFRONIKA' 
>nika 30-MS KrakOw. ul.Sq»J«<feku 43 
tol. 66-54 99 tel /lax 67 29-60 


nOKTOOsc 

poleca: 

Systemy radiopowiadomienia 
o alarmie i komputerowe staeje 
monitoruj^ce: 

% orygmalne poiskie opracowame 
% mozliwo9£ podlaczema do dowolnej 
centralki alarmowej 

0 bezkonkurencyjny stosunek mozhwo- 
9ci funkcionalnych do ceny 
% homologacje Ministerstwa Lgcznosci 

Producent. ’’NOKTON” S.C. 

ul. Zamorska 41, 93-478 L6dz 
tel 80-08-52 
tel. /fax 80-08-84 

Dwa lata gwaraneji ro/73/94 



5EMICDN 

PRZEDSI^BIORSTWO 
INNOWACYJNO-WDROZENIOWE 
00-539 Warszawa, ul. Pi^kna 3a. 
tel.(0-22) 6215021.6220459. 
fax:(0-22) 6250865. 

Cz?sci zamienne 
i instrukcje serwisowe 
do telefonow i faksow firmy 

PANASONIC 


INSTRUKCJE SERWISOWE 
MECHANIZMOW 
magnetowidow w j^zyku 
polskim, 

zaprogramowane pami^ci 
EE PROM do serwisu RTV, 
zestawy 

naprawcze - przetwomica 
Philips Chassis G-110. 
trafopowielacze, cz^sci video, 
piloty i inne 

MDEUBCTRONKA 

skr. poczt. 7, 

Zielona Gora 8 

tel. (0-68) 24-36-00, 26-71-03 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F-MY 


■ programme: 

ws/ystkie typy EPROM, EEPROM HASH. 
BPROM. Senai EPROM 
ws/ystkie typy MPU/CPU 
ws/ystkie Typy PAL. GAL PFFL EPLD. 

FPL. MACH MAX MAPL 
» testuje: 

T TL 74/54 CMOS 40-45. D-RAM. S-RAM. PLD 

■ wyposaienie 
woudowany zasilacz. 

kabd do interlejsii CENTRONICS 
oprogramowanie na IBM PC, 
opqonalne adaptery do obuddw 
PLCC. PGA QFP. PQFP. SOP. TSOP. 

■ wymngany sprz^t: 

IBM PC-XT/AT'386 lub kompatybilny 

■ Sprzedaz wysytkowa na tereme calego kraju. 

■ Wysytka na kos/t ELMARK 

1 Karty kataiogowo dla /ainteresowanych 

■ Infofmacio o innyrh programatorach HFL o 
(na zyczenie) 



dystrybutor: 

ELMARK 

ul. Radna 12. 00-341 Warszawa 
tel (0-22) 693 30 54 
(ax (0-22) 693 30 55 
BBS (0-22) 693 30 53 


Regeneracja Kineskopow Kolorowych 


w leteu/mow ( Momom kommezou/yoh 


Kupimy zuzyte kineskopy nastepujgcych typow 

80 Zt 

A59EAK A59ECF A5QTM7 - 60 7l A51.UJM (S 0NY - 80 l\ 

A09 JWB (SONY; A59JWC (SONY - 120zl 
A68JYK (SO N> A68JYL (SONY 150Z* 

6UK5C (7 ekranem) 51LK2C 510UFB 
51GGB. 51GGH A51 ECR » inne 20* 1 2 V - 30 Zl 
MawLyvmy rtaq A pOlpia^ w ^akrtfuf kupu zu/vtych I ri»g’»nr»rciw,iny''n kine^.kot, w 


Ini. K. Paprocki, ul. Ptoitaka S, 03-683 Warszawa tel. (02) 678-48-36 


FIRMY WSPOtPRACUJACE: 

Bedjin PAI TRAN2 Rf.L Sandomierz SERWISTV VIDEO Taindw.ru) iHPITt R" 
wojciech Samborski in/ Andi 7 <*( Anwn|l>'i Zbigniew Kucharski 

ul KoHata|a 73 ul Czachowckiego 29 ul Goclara b 

tel (032) 167 4b 0(? tel (015i 32-44-66 tel 090 31 33-46 
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Rich co 

✓ opaski zaciskowe do 
spinania kabli 
s uchwyty mocuface kable 
^ elementy dystansowe 
S nozki do obudow 
s wyroby wtryskowe 
z tworzyw sztucznych na 
zamowienie klienta 



ZABEZPIECZENIA PRZED ROZtADOWANIEM 
ELEKTROSTATYCZNYM 


Wolfgang Warmbler 



✓ wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubraiia 
robocze 

* materiaty do transporto- 
wania, opakowania 
i sktadowania 
s przyrzqdy pomiarowe 



s przyrzqdy dozujqce, za - 
wory, wyposazenie 
s automatyczne systemy 
dozujqce x-y-z 
s pasty lutownicze 
s kqpiele i maski lutowni - 
cze 



LAFOT- ZAKUVD ELEKTRONICZNY 
ul. Poznanska 70 62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax (061) 133-957, Fax 090-609-468 


Electronic Measurement Technology 

WYtACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 

ANRITSU 

Przyrzady pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
widma i ukladow elektr. Odbiorniki pomiarowe. 

WILTRON 

Technika mikrofalowa. Generatory. Analizatory 
ukladow w.cz.: skalarne i wektorowe. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 200MHz, 
200MS/s. Generatory. Zasilacze AC i DC. 
Mierniki i testery wysokiego napiecia i izolacji. 

SUMITOMO 

Spawarki i osprz^t do montazu swiatlowodow. 

AUDIO PRECISION 

Precyzyjne analizatory urzqdzen i sygnalow 
techniki Audio. Analogowe i cyfrowe (DSP). 

EMCO 

I Badanie zakloceri i kompatybilnosci EM. 
Anteny (20Hz - 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

LECROY 

Szybkie oscyloskopy cyfrowe 5GHz, 20GS/s. 
Scopestation LS140 = oscyloskop/komputer PC. 
Generatory funkcyjne i "arbitrary". 

MAGNI 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV. Generatory 
program owalne, syntezatory sygnalow 
testowych. Automatyczne analizatory 
parametrow sygnalu. 

POLAR INSTRUMENTS 

I Lokalizacja zwarc i uszkodzeri na pakietach 
clektronicznych. Testery pfytek o konlrolowanej 
impedancji. 

| 

ELSINCO Polska 

Dziennikarska 6, 01-605 Warszawa, tel/fax: 39 69 79, 
39 44 42 , 39 48 49 , komertel: 3912 - 0892 


SW > ^ . olo c 






TV AUDIO VlOfO SAMViCF COM»ONHM 


PROWADZ4CE 

SPRZEDA2: 


ATRAKCYJNE ZJHB] 
WSPOtPRAC Y DUP** 
SKLEPOW I HURTOWM. 


• EL-TASIupsk 

u». KonopnicMai 11A 
tel. 22442 

• JACKTRONIC, Gdartsk 
ul. Wojska Pdstoego 31 
td. 414670 

• MORIT, Piekary &6$We 
ul Moctwaduego 7 

Id 879640 

• WtMa. Wroclaw 

ui. Zaporowska 77/14 
Id. 212989 

• MYSANA. Szaedn 
A J. Piast6w 651 
Id. 338618 

• CELIKO-ELEKTRONIK 
Sreaedn. ul. &*ska 39 
td. 881 757 

• KROTON.LM* 
ul. Traugutta 21/23 
td. 331722 

• FOTON, Kutno 
rac woinosa 24 
td 250222 

• KOLOR SERW1S 
Kalisz. ul. Majkowska 10 
Id. 641376 

• RADIO-HOBBY. Rzetrtw 
ul OssdrtsWch 21 

Id. 523012 

• VCR-RTV Chorz6w 
ul. Wolno&a 101 
td. 411193 

• Ciifia Eldc 
Pit. Powst 
Id. 130935 


AicHh 

/ VELECTRONIC 


75*339 KOSZALIN. ul. W^wozowa 7A 
tel. (0.94) 427213. 415614. lax (0 94) 408993 

BE2POSREDNI IMPORTER WYROBOW FIRMY KONIG 
JEDYNY DYSTYBUTOR W POLSCE FIRMY KIVI 

CZESCI I PODZESPOIY 

DO SERWISU RTV 

DZIEKI WSPOtPRACY Z NASZYMI DOSTAWCAMI 
REALIZUJEMY ZAMOWIENIA NA CZESCI 
I PODZESPOtY DO SPRZETU F1RMOWEGO ORAZ 
DO T7W MAREK EGZOTYCZNYCH. 

ZAMOWIENIA NA WYROBY Z MAGAZYNU WLASNEGO REALIZUJEMY 
W ClAGU 24 QCKJ2 Z Of ERTY KONIG i PANASONIC W ClAGU 7 ONI 


NASZA OFERTA OBEJMUJE 
TYLKO ORYGINALNE 
I SPRAWDZONE 
czs$ci 


npnumuTPSUL 


Oferujemy: 


S Krusownice 

2 v 48 na stykach BANTAM, dwie wersje 

S Kable mikrofonowe * 

w 6 kolomch . gitawu e i do bvsownic 

S Kable gtosnikowe, estradowe 

4 x 2.5 mm - 

Y' Prnfesjonalne zlac/a foniczne 

mikivfoiujwc. gitaruwe CINCH 

C Zlac/.a BANTAM do krosownic 
■S Pr/.vr/ady pomiarowe A2 oraz A2I> 

do pomiarow parametrow elektmaku.srycznych analogowych 
i cvfrvuych iv wersji dw ukona'ow cj 

Patrz artykul w numerze czerwcowym str. 51 


wytqczny przedstawiciei 
firmy 


IM EUTRIK 

KiTT f4/0»#TC 7»*. :*•■■■ 


/K KONSBUD 

SpDtka / o n 


00-580 Warszawa, al. Szucha 3, 
tel. 629-55-87, fax 629-90-62 



ukl.idv c yirowstb wkretarvk autom.ityczn ych, 
uklads < oda stow wane ss telekomunikacji . 
uklads sterossnikow du aparatdss teleionic znscb 
z wyissicdaczami LCD, 
uklads syntezcross glo<u do ssstrmosy 
telekomunik.u \jn ych, zabassek ..., 
pamigci SRAM o 0 rg.wi 2 .nji 32Kx 32bit, 
128K.64K, 12K.SK xttbit, 
mod id \ carhc. 
odhiorniki i n.id.ijniki DTMF, 
dialers tonoss e i impulstnse. 
kutlery i enkuderv du sydtfntft* alar mow ych, 
pamigci ROM programowanc niaskj, 
uklad\ fax-ntodemowe V22, V23, V29, V32, V42, 
ukfady do system" sieciowcgo cthcrnct 



Szeroki asortyment 

Szybka realizacja zamowieri 



Katalogi techniczne 
Philips , Motorola , Intel , Hitachi , 
National Semiconductor ; Toshiba 


potcncjomctry trimpot. 
hybrydy rczsstorossc, 
rc/vstor\ xubminiaturowe, 
bezpieczniki multitude, 
potencjometry precy/vjne, 
potencjometrs panel i tzolowsih i kodery. 
cewki i transiormators, 
czujniki ciinienia, potozenia. 
triaki IbA i 2b A. trymery SMO. 
tranzystory; diody, transoptory, 
ss sswietlat /e LED. LCD i innc 
elements optoelektroniczne 





Obsluga zamowien 


na 

podzespoly 

nietypowe 


II- 

•«i6i|iii- 


meditronik 

cztfci eCe/ytroniczne i Computer owe 

00-194 WARSZAWA, UL. DZIKA 4 

Tel 635 2263, 635 2264.635 23 37. Fax 63521 95 




WAiviMA -ollcjaffiy dys.trymnor tinny Mil kui hip poieca ze swojej otem 

* PIC 16/1 7 8- HU Single Chip Microcontroller Family 


laniard Architecture • RISC • Pipelined • Single Cycle Instruction • 1 fiA Sleep 


Symbol | Memory | RAM | I/O | MHi | A/I) | Serial | PWM | (omp | Timers \ Packages 

16C5X Baseline Family, 33 Instructions 

16054/ 

54A 

512x12 

25 

12 

20 

5 MIPS 





1 « WDT 

18P. 18JW. 18SQ. 20SS 

I6C55 

512x12 

24 

20 

20 

5 MIPS 





l+WDT 

28P. 28JW. 28SP. 28SO. 
28SS 

16C56 

1024x12 

25 

12 

20 

5 MIPS 





1 * WDT 

ISP. 18JW, I8SO. 20SS 

16C57 

2048x12 

72 

20 

20 

5 MIPS 





l+WDT 

28P. 28 JW. 28SP. 28SO. 
28SS 

I6C58A 

2048x12 

73 

12 

20 

5 MIPS 





U-WDT 

ISP. 18JW. I8SO. 20SS 

1 7CXX Hi-End Family, with interrupts, r>8 Instructions, compatible with 16C5X and 160XX Instructions 

17C42 

2048x16 
icxt 64K) 

232 

33 

25 

6 25 MIPS 


USART 

2 


4+ WDT 

40P. 40JW. 441,, 44PQ 

I7C43 

40%xl6 
(ext 64K) 

454 

33 

25 

6 25 MIPS 


USART 

2 


4* WDT 

40P, 40JW. 44L. 44 PQ 

17C44 

8192x16 
(ext 64K) 

454 

33 

25 

6 25 MIPS 


USART 

2 


4+ WDT 

40P, 40 JW, 44L. 44PQ 

16CXX Midrana 

c Family, with mtenu 

pts. 35 Instructions, compatible with I61\5X Instructions, in-circuit program min 

£ 

16C61 

1024x14 

36 

13 

20 

5 MIPS 





l+WDT 

ISP. 18SO. 18 JW 

16C64 

2048x14 

128 

33 

20 

5 MIPS 


PC/SPl 

1 


3+ WDT 

40P. 40JW. 441, . 44 PQ 

16C65 

4096x14 

192 

33 

20 

5 MIPS 


USART 

l 2 C/SPI 

2 


3+ WDT 

40P, 40JW. ML. 44 PQ 

16C621 

1024x14 

80 

13 

20 

5 MIPS 




2 

l+WDT 

18P. 18SO. 20SS, 18JW 

16C622 

2048x14 

128 

13 

20 

5 MIPS 




2 

1 +wnrr 

18P. 18SO, 20SS, I8JW 

16071 

1024x14 

36 

13 

20 

5 MIPS 

4 




DWDT 

ISP. 18SU. I8JW 

I6C73 

4096x14 

192 

22 

20 

5 MIPS 

5 

USART 

I 2 C/SPI 

2 


3+ WDT 

28SP, 28SO. 28JW 

I6U74 

4096x14 

192 

33 

20 

5 MIPS 

5 

USART 

1 2 C/SPI 

2 


3+ WDT 

40P. 40JW. ML. 44 PQ 

I6C84 

1024x14 

EEPROM 

36 

64E 2 

13 

10 

2 5 MIPS 





l+WDT 

18P. I8SO 


Do kazdej rodziny proponuiemy Development Software i Hardware (w tym Low Cost Programator P1CSTART™) 


S/.czcg 6 lowe informaeje oraz sprzedaz: Oferujemy rowniei uklady scalone firm: ZILOG, INTEL, ALTERA, UMC, ATMEL 

GAMMA 

01-772 Warszawa. ul.Sady Zoliborxldr 13 A tcl .(22 > 6638376 . trl./fax( 22)6639887 


TECH-EXPO ’96 
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^ CENTRUM TARGOW 

V JJJ | PROMOCJI RYNIKL WSCHODNIEGO 

Czfonek Polskiej Korporacji Organizatorow Targow i Wystaw Gospodarczych 

serdeeznie zaprasza do udziatu i odwiedzenia 

IV Mi^dzynarodowych Targow 

TECH-EXPO ’96 

telekomunikacja • elektronika • elektrotechnika) 


Hala Wt6knlarz” ul. Antonlukowska 6 


Targi organizowane sq pod Honorowym Patronatem Ministerstwa Wspdtpracy Gospodarczej z Zagranicq, 
Wojewody Biatostockiego, Prezydenta Miasta, przy wspotudziale m.in. Stowarzyszenia Elektrykow Polskich 
O/Biatystok, Telekomunikacji Polskiej S.A., Warszawskiego Przedsi^biorstwa Telekomunikacyjnego SA w 
Biatymstoku, Infoserwis-Biatystok, Biatostockiej Gietdy Wschodniej S.A., Wschodniego Towarzystwa 
Gospodarczego w Biatymstoku, z udziatem misji gospodarczych z Biatorusi, Litwy i Rosji. 

Targom Towarzyszq seminaria organizowane przez Wydawcow i Organizatora. 

Organizator zapewnia kompleksowq, profesjonatnq obstugy Uczestnikow Targow, bardzo dobre warunki 
wystawiennicze (zabudowa w systemie SYMA), ttumaezy, pomoc prawnq, mitq atmosfer$. 

Szczegotowych informaeji udzielajq Biura CENTRUM: 


00-021 WARSZAWA ul. Chmielna 15, 
tel. (0-22) 27-08-11 , 27-17-12, 
fax. 27-17-12, 31-51-38 


ZAPRASZAMY DO B I A l E G 0 S T 0 K U 1 



BIALYSTOK 19-21 wimfaila 1996 r. 
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TECH-EXPO ’96 




ul. JANOWSKIEGO 15 
02-784 WARSZAWA -URSYNOW 
TEL/FAX: (0-22)641-15-47 

641-61-96 , 644-42-50 

BEZPOSREDNI IMPORTER 
I PRZEDSTAWICEEL firmy METEX w POLSCE. 


METEX INSTRUMENTS jako pierwszy \v POLSCE uzyskai certyfkaty zatwierdzenia 
typu GLOWNEGO URZ1JDU MIAR na wszystkie niodele produkowanvch multimetrow !!!. 





NOWE 

modele : 

podwojny wyswietlacz ! 

TYP 

M 3800 

M 3610 

M 3620 

M 3630 

M 3650 

M 4650 

M4650CR 

M 3270 

M3640 D 

M 3650 D 

M 3660 I> 

M 3850 D 



M 361 OR 


M 3630B 

M 3650B 

M 4650B 


AUTOMAT 




AUTOMAT 

FUNKCJA 

3 1/2 CYFR 

3 1/2 cyfry 

3 lt2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 VI CYFRY 

4 1/2 CYFRY 

4 1/2 CYFRY 


3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 1/2 CYFRY 

3 3/4 CYFRk 

NAPT^CIE 

200niV 

200mV 

200mV 

20(h»V 

2Q0mV 

2Q0tnV 

200mV 

300mV 

200mV 

200ir.V 

200m V 

•lOOinV 

2V * .'■0,3% 

2V *'-0,3% 

2 V «M),3% 

2V •/- 0.3% 

2V +.’-0,3% 

2V +/-0,05% 

2V+/-IID5V. 

3V +/-0,5% 

2V */-0.3% 

2V -0.3% 

2V ‘ /- 03% 

•IV +,-0.3% 

STALE 

20V 

20V 

20V 

20V 

20 V 

20V 

20V 

30V 

20V 

20V 

20V 

•tov 

200V 

200V 

200 V 

200V 

20fV 

200V 

200V 

300V 

20OV 

200V 

200V 

400V 

bind podstawowy 

1000V 

1000V 

1000 V 

1000V 

10COV 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000V 

1000 V 

1000V 

NAJPIECJE 

200niV. 

200mV. 

200mV. 

200mV. 

20ltnV. 

200mV 

200mV 


200raV 

200mV 

200niV 

400niV 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

2v.20v.200v 

2V20V200V 

2V20V200V 

2V.20V.290V 

2V.20V.200V 

3V.30V.300V 

2V.20V200V 

2V.20V.200V 

2V.20V.200V 

4,40,400V 

ZMIENNE 

700V 

750V 

730V 

730V 

731V 

750V 

750V 

750V 

750V 

730V 

750V 

7 50V 

PRAD 

20.200uA 

200 uA 

200uA 

200oA 

20CoA 

200aA 

200nA 

300oA 

2mA 

200 uA 

2iuA 

400nA 

270.200mA 

2.20,200inA 

270200mA 

2200mA 

2240mA 

2J00mA 

2,200mA 

3,30.300mA 

200mA 

2,20,20lknA 

200mA 

4.40.400mA 

STALY 

2A.20A 

2A20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4.20A 

prad 

20.200, uA 
2.20,200mA 

200 uA 
2^0,200mA 

200uA 

220200mA 





300nA 

3.30.300mA 





2m200mA 

2.200mA 

2700mA 

2700mA 

2.200mA 

7 00 A 
2.20.>OOmA 

2,200mA 

400uA 

•l,40.400iuA 

Z1MIENNY 

2AJ20A 

7A20A 

2A.20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

20A 

4.20A 

OPORNOSC 

200 -ohm 

200-ohm 

20-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

200-ohm 

300-ohm 

200-ohm 

200-ohra 

200-ohm 

•100 ohm 

2k.20k.200k 

2k.20k.2C0k 

200-ohm 

2k20k20<ik 

2k.10k.200k 

2U01u200k 

2k.20k.200k 

3k^30k.300k 

2k.20k.200k 

2k7Ok7O0k 

2k.20k.200k 

4,40.400k 


2M20M 

2M20M 

2k20k200k 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

2M20M 

3M.30M 

2ML20M 

2M3M 

2M20M 

•1M . 40 M 

Pojemnosc 




200 OpF. 

2000pF 

2000pF 

2000pF 

3nF 

2,20200jiF 

2«20.20(hF 

2.20.200nF 

4,40.400 uF 




20nF200nF 

200oF 

200nF 

200oF 

30nF 

270700OF 

2.20.200iF 

2,20.2 00uF 

•1.40, 400 uF 





2uf.20uF 

20uF 

20uF 

20uF 

30 oF 




O^stotliwosc 





20kHz 

20kHz 

20kHz 

TkHz.TWkliz 

2kiLr,20kIL: 

2J20^200clir. 

2,20.200FHr 

•1.411.100X1 1/ 





200kHz 

200kHz 

200kHz 

300kHz.3MHz 

200kHz. IMIlz 

2Mliz2*MJfe 

2M11A20MH/ 

4. 4(1 Mill 

Stany logic. 







TAK 


TAK 


TAK 

TAK 








1 AK 

Temperatura 









-30-1200 C 


-30- 1200C 

-30- 1 200C 









sun da H K n 


sonda "K- 

m nida "K" 

Beta traozyst 

TAK 

TAK 


TAK 

TAK 





TAK 

TAK 

TAK 






1 A/w 

TAK 

Test diody 

i eioglosc obwodu 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

TRUE RMS 

PASMO wkHz 









TAK -20kHz 
50kHz-sinus 


T AK- 20kHz 
50kHz-sinus 












tcicze do 
IBM RS 232c 







TAK+ 

program 


TAK+ 

program 

TAK+ 

program 

TAK + 

nfftorum 

TAK+ 

program 








yi <1111 

FUNKCJE : 
IIOI.iKAino. HOLD 



r . 

_ __ 


_ 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK( AUIO H.) 

TAKtAOTO IL 

TAK(AUFO Ii ) 

TAK (AUTO 

KEL ' CMP 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

MIN ' MAX 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

DUAL DISPLAY 









TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

PAMI^C 

— 

— 

— 

— 

— 

— 

TAK 

— 

TAK 

TAK 

TAK 

TAK 

SKALA 









TAK 


TAK 

TAK 

decvbelowa 









dBm 


dBm 

dBm 

Cena netto: 

9oa 

3610-1 HM 

Il5zl 

3630-12321 

3630-135zl 

•1650-20021 

250a 

I3ftd 

220a 

190d 

250a 

270 A 


361 0B-115>1 


3630B-M5ZI 

3630B-1 50t1 

4650B-220vi 







UKZ22 %podalku vat 


HVSZYSTKIE 1NSTRUKCJE OBStUCI W J^ZYKU POLSK1M. ! 

*iYI ULTEVIETRY NA POLSKLM RYNKU OD 1987 ROKU. 

\ L JU C * OPROGRAMOWANEE ( DOS , WINDOWS ) W CENIE PRZYRZ^DU ! 

^ *GWARANCJA 12 MIESIF f CY: PELNY SERWIS POGWARANCYJNY 

A SPRZEDAZ VVYSYLKOWA : PLATNE PRZY ODBIORZE PRZESYLKI 



02-784 WARSZAWA-Ursynow , Janowskiego 15 

Tel/Fax: (0-22) / 641-15-47 , 641-61-06 , 644-42-50 . 

PROFESJONALNE MIERN/KI CQGOWE ( Prqdu zmiennego i stalego ! ) 

a C KR IVI 1KAT ZATW I ERDZEN I A TVPl Gl OWN EGO 1'RZEDU MIAR RP. ! ! ! 

-Najwyzsza jakosc wykonania : ISO 9002 . 

-Instrukcje obslugi >v jyz.yku polskim . 

-Pelny serwis gwarancyjny i pogwarancyjny . 

-Natychmiastowe dostawy (Wysylka: Scrvisco, Spedpol lub poczta ). 




DM -6055c DM -6556 


DM - 6057 


DM - 1000 


HC - 640 D 




TYP YlIERNIKA 

DM -6055c 

PRADY STALL 1 
/MILNNI* 1)0 40OA 
POMTEMPERATURV 
POM PR ADI 1 SZCV YTIJ 

DM -6056 

PRAI>Y STALL 1 
/Mil. NNI DO 400 A 
POM1AR PRADO 
S/C/Y'K JWLGO.HOLD 

DIM -6057 

PRADY stalf. 

1 ZMIHNNL DO 2000A !! 
POMIAK PRAD> 

SZCZ YTOWEOO . .HOI ,D 

DM- 1000 

PRADY STAIJ 1 
/Mil NNI 1)0 I00OA 
HOLD 

WI RSJA MINI 

IK -640 1) 

PRADY /Mil NNI 
Do 600 A . MOLD 

PELNY M1KRNIK 
UNIWERSALNY 

PR^D ZMIENNY 

/ akrcsv.d* >k ladiu »s*. . 
m/il/iclc/ost: 

2(H)A f/-2%. roz. 0.1 A 
400A *7-2%. ro/.IA 

200A * /-2%. r«>zd/ 0.1 A 
400A 47-2% , rozd/ 1 A 

200 A 4-/- 1.5% . roz. 0.1A 
2000 A 4/-2%. roz. 1 A 

200 A 4-/- 1.2%jo/d.o IA 
HKK)A 4- /-1. 2 % jo / d/ I A 

40 A 4- /-|. 5% . 0.0 1 A 
400 A +/-I5%. .0.1 A 
600 A +/-|.5%, | A 

PR^D STALY 

/ iik r csv .dokliubiiMc. 
rozd/jelc/tis*. 

20<)A f /-2% jozd/ 0,1 A 
400A 4 /-2% . rozdz I A 

200A 4/-2%. rozdz .0.1 A 
400A +/-2%. rozdz. 1A 

200 A 4- /-|. 5% . roz.0.1 A 
2000 A 4-/-2% . roz. 1 A 

200A+M.2%.ro/d/ o.l A 
1000A +/-2%jo/dz IA 





NAP.ZMIF.NNE-AC 

Zakrcsv dukludnnsc 

200V 4- /- 1 °/(rf 2cv trv 
7SOV 4-/- 1 °A&2 eyfrv 

200V +/» 1 %+2cyfry 
75oV 4-/- 1 %4-2cyfr\ 

750 V +/-l%+lcyfra 

500 V 4 /- 1 %+2eyfr> 

400mV.4V.40V.400V 
750V 1 .5%4\5eyfr 

NAP. STALE -D< 

y.ikrcsv .dnkladnosc 

2(H)V +/-0.8%4 lcyfra 
1000V +/-0.8%4 Icytira 

200m V 4-/-0,8%Hcyf 
200V 4-/-().K%4 1 cvl 
1000V 4-/.().K%4 lcylia 

200 V 47-0.8%4-lcyfru 

200 V 47-0. K%f 1 cvlra 

4(K)uiV.4V.4OV.400V 
1 OOO V 0.5%4-4cvlrv 
Uargral 20\/sckiuulv 

REZYSTAN( JA 

/.akrcsv 

2kOhm *7- 1%4- 1 cytra 

2k< >hiii 1 %r4- 1 cvtrn 

2k( )hiu ♦ /- 1 %+ 1 cvlra 

2<HK Muu */-!%» 1 evil a 

4<MK tiuii.4k.4Ok.40Ok .4 M 
40M 1 .5%4-5cv1r:0. 1 ( )hm 

POM 1 A R DIODY 

TAK 

IAK 

TAK 

Nil 

IAK 

INNL ITNk( IP 

Tcinpcraliira -20 do 40O"C 




n SMI R/WARCIA” 




ZABEZPIEC’ZENIA 
Prqd zmimny 
Pnjd sliih 

Napi^cie zmicnne A( 
Napiyde Male- IK 
Omomiert 

1000 A MAX 1 MINI/ r A 
1000 A MAX I MINI H A 
K00V-AC/I 100V DC 
ROOV-AC/1 000 V DC 
250 V 

I000A MAX 1 MINI H A 
loooAMAX 1 MINI H A 
800V -AC/ 1 100V DC 
1 100VDC(200mV-250V) 
250V 

2(KHIA 

20(K)A 

800V-AC / 1 1(K)V-I)C 
800V-AC / 1 100V-DC 
450V AC/DC 

1200A MAX 1 MINIMA 
1 2CM»A MAX 1 MINI f| A 
500 VAC/I )C 
500VAC(ZMI1 NNI ) 
4oo V AC /DC 

1000 A MAX 1 MINI flA 

7MIV 

I000V 

2^oV DC lull AC mis 

SREDNICA "kLKS/X Zr 

62 nun 

62 nun 

55 nuu 

I s nun 

40 mm 

WYMIARY 

230x70x36 inni 

230x7(M6 nun 

252x71x32 nun 

1 80x47x35 nun 

230x75x35 

v\ac;a 

380g 

180# 

650g 

316g 

1(K)g 

ZASILANIK 

9V-HAD RIA6F22 

9V-IIAI1RIA 61-22 

9V-I1A ITRIA 6F22 

9V-HA11RIA 61*72 

3V-HAI1 RIA 2 \R6 

CTNA:mo/]|\vosc /muni 

265 /Jt VAT 

230/1 * VAT 

220/1+ VAT 

200/i+VAT 

UiO/JtVAT 


r\VAGA:W ofcrcie innc niodele miernikow cfgowych : m.in. z. pomiarem TRUK RMS , mocy czynncj i 


bierncj .Mierniki izolacji i skuteeznosci zcrowania . 





Dwa lata gwarancji na oscyloskopy HC 
i zestawy laboratoryjne METEX 



Oscyloskopy cyfrowe i Analizatory widma 

HC 5804 40 MHz/20 M prPbek/sek. RS232. oprogramowame - 4150 zl + VAT 
HC-5802: 20 MHz/20 M pr6bek/sek. RS232. oprogramowame - 3290 zl f VAT 
Sondy dwie sztuki. przdaczalne 11. 1 10 w ceme przyrzadu! 

HC-7802 1 GHz analizator widma cena 9 000 zt + VAT 



Oscyloskopy analogowe i z wyswietlaniem funkcji na ekranie 

(read-out) 

Na wyposa^emu dwie sondy w ceme przyrzadu 
HC-5504 40 MHz. 2 kanaly. podstawa op67monai normalna 1800 zl 
HC-5506 60 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegdw, podst opdz.i normalna 2350 zl 
HC-5510: 100 MHz. 3 kanaly. 8 przebiegdw. podst opoz.i normalna - 3500 zl 
HC-5602 20 MHz. READ-OUT (funkcje i kursory na ekranie) - 1720 zl 
HC-5G04 40 MHz. READ-OUT (tunkcje i kursory na ekrame) - 2300 zl 



Oscyloskop HC-3502, NAJTANSZY NA RYNKU!!! 


2 kanaly, 20 MHz. X-Y. rozciqg x 5, czuloSC 5 mV-20 V/dz. najbardziei popuinrny w serwisach 
i szkolnictwie - 1000 zl * VAT 

UWAGA: w ceme rbwniez dwie sondy 1 1. M0 przetaczalne 


Oscyloskop z ekranem LCD HC-3850 (2 kanaly) 

REWELACJA ROKU 1994 w Niemczech 

bardzo szybkie prdbkowame 50 M pr6bek/sek - mespotykane w oscyloskopach tej klasy 

- wbudowany multimetr U. I. R. C 

- analizator (16 kanalbw) stanOw logicznycb (sonda HL-10) 

- wySwietlame wszystkich funkcii na ekrame (takze cz^stotliwoSO sygnalu mierzonego) 

- RS232 na wyposazeniu standardowym 

- pelna polska mstrukcja obsUigi (73 stronyl 

oprogramowame na IBM PC z opcjq zdalnego sterowama wszystkich funkcji oscyloskopu 
z klawiatury komputera! Polska wersja jszykowa (opcja' 60 zl h VAT) 

- waga 1,1 kg + futeral. zasilanie hater ie R6 x 6 (9 V) lub zasilacz - cena 2600 zl * VAT. sonda 
HL-10 - 550/1 « VAT 

- 16 pamieci. tunkcja ROLL ON 



Zasilacze pojedyncze I podwojne 

- 3003 pojedynczy. 0-30 V. 0-3 A. zabezpieczony. precyzyjna regulacja. wyswietlacz napieoa 
i pradu -500 zl ♦ VAT 

3006 - poiedynczy, 0-60 V. 0-1.5 A. wyswietlacz napigcia i pradu - 500 zl + VAT 

- 3015 - podwdjny. wySwiotlacze (2x30 V - plynna regulacia nap. i pradu) - 750/1 * VAT 
3033 - podwOjny. 2x30 V. 5 V/5 A stale -900 /I + VAT 

- inne zasilacze z RS232 







W ofercie specjalnej z zestawem METEX MS9140 
cena o 10% nizsza! (patrz strona obok) !!! 


Cz^stosciomierz U-2000, 2GHz, cena: 850zt 










NDN 


ul. Janowskiego 15, 02-784 Warszawa - Ursynow 

tel. /fax (0-22) 641 15 47 

tel. (0-22) 641 61 96, (0-22) 644 42 50. 


MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9140 



MS-9140 - urzq- 
dzenle sktadajq- 
ce si§ z cz^sto- 
sciomierza, ge- 
nerator zasila- 
czy oraz multi- 
metru cyfrowe- 
go. 

- cz^stoscio- 
mierz: 10 Hz... 

250 MHz, imp. 
wejsciowa 
1 MQ/100 pF, 
wyswietlacz 
8 cyfr 

- generator 
funkcyjny: 

sinus, prostokqt, trojkqt, skrosna sinusoida, zbocze, impuls, TTL, nap. wyj. 
0...20 V, cz^stotliwoSc 0,02 Hz...2 MHz (7 zakresow) 

- miernik cyfrowy: 4 i 1/2 cyfry, wyposazony w RS232 do wspotpracy z kom- 
puterem (dyskietka na wyposazeniu), parametry jak w mierniku M4650CR, 
kabledo RS232 na wyposazeniu standardowym, doktadnosc podstawowa 
0,05%!!! 


Zasilacze: zasilacz napi^ciowo-prqdowy (0...30 V, 0...2 A) - ptynna reg., tqtnie 
nie 1 mV 

zasilacz 5 V, 2 A - nieregulowane 
zasilacz 15 V, 1 A - nieregulowane 
Cena kompletu: 1230 zt + VAT 



TACHOMETR DT-2236 z indywidualnym swiadectwem legalizacji 

GUM!!! 

w cenie: 450 zt + VAT 


CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ J\- 
DU 

- Wielofunkcyjnosc - tachometr 
optyczny (zdalny pomiar pr^dkosci 
obrotowej w rpm (obroty/min); ta- 
chometr stykowy (pomiar styko- 
wy pr^dkosci obrotowej w rpm 
(obroty/min) i pr^dkosci liniowej 
powierzchni w m/min i ft/min (sto- 
py/min). 

- Szeroki zakres pomiarowy: 0,5 
do 100 000 rpm. 

- Automatyczna pami^c wartosci 
rnaksymalnej i minimalnej pomla- 
ru, ktore mogq bye wyswietlone 
po nacisniqciu przycisku MEMORY 
CALL. 

- Kontrastowy wyswietlacz LCD 
z pomijaniem zer nieznaczqcych, 
energooszcz^dny i nie wprowa- 
dzajqcy bt^dow odezytu. 

- Konstrukcja oparta na jednym 
uktadzie scalonym LSI i generato- 
rze podstawy czasu z rezonatorem 





MODUtOWY SYSTEM POMIAROWY METEX-MS9150 

- zasilacze: 0-30 V/ 0-2 A - regulowany, 5 V/2 A, 15 V/1 A 

- generator funkcyjny 0-2 MHz (sinus, trojkqt, prostokqt, skosna 
sinusoida, zbocze, wobulacja), napi^cia wyjsciowe 0-20 V 

- czqstosciomierz (3 wejscia) do 1,3 GHz (pomiary asymetrycz 
ne: stosunek, roznica, suma, interwat czasu) 

- multimetr 3 i 3/4 cyfry (U, I, R, C do 400 pF, logic) - jak 3850, 
taeze RS232 - dyskietka 

Cena 1420 zt + VAT 


UWAGA OFERTA SRECJALNA 


ZESTAW: MS9140 + OSCYLOSKOP 3502 
(20 MHz, 2 kanaty) 

2100 zt + VAT (10% taniej od cen podstawowych) 

2 lata gwaraneji 



termometry, mierniki wilgotnosci. mostki RLC, tachometr/, 
luksomierze, mierniki izolacji, sondy wysokiego napi^cia, 
mierniki hatasu PH-metry, mierniki nat^zenia po!a, mierniki 
cegowe prqdu statego. 

NAPISZ: WYSLEMY KARTY KATALOGOWE 


kwarcowym, gwarantujqca pomiar szybki i o wysokiej doktad- 
nosci. 

-Starannie zaprojektowana obudowa z lekkiego i wytrzymate- 
go tworzywa ABS oraz wykorzystanie wysokiej jakosci elemen- 
tow, gwarantujq wygodnq, wieloletniq prac$ w dowolnym zakre- 
sie zastosowan. 

Doktadnosc pomiaru: +(0,05% + 1 cyfra) 

Okres probkowania: 1 sekunda ipowyzej 6 rpm) 

Efektywna odlegtosc pomiaru optyeznego: 50 do 150 mm 
(maks. 300 mm zaleznie od oSwietlenia zewn^trznego) 

Dobor zakresu: automatyezny 

Podstawa czasu: rezonator kwarcowy 

Uktad pomiarowy: mikroprocesor jednouktadowy LSI 

Zrodto zasilania: 4x1,5 V (baterie typu AA lub UM-3) 

Temperatury pracy: 0°C do 50°C 

Pamiec pomiaru: Wartosci - maks., min., ostatnia 

Waga: 300 g (z bateriq) 

Wymiary: DSW 215x65x38 mm 

Wyposazenie: Instrukcja obstugi, futerat, tasma ze znaeznika- 
mi odblaskowymi (600 mm), kotko sprz^gajqce (do pomiaru 
pr^dkoSci), adaptery RPM (CONEL, FUNEL) * 

Wyswietlacz: LCD-10 mm, 5 cyfr, wskazniki funkcji 
Zakresy pomiarowe: tachometr optyczny - 5 - 99999 rpm 

tachometr stykowy - 0,5-1 9999 rpm 

pr^dkosc liniowa - 0,05 - 1999,9 m/min 

Rozdzielczosc: 
tachometr optyczny: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
tachometr stykowy: 

- 0,1 rpm (0,5 - 999,9 rpm) 

- 1 rpm (ponad 1000 rpm) 
pr^dkosc liniowa: 

- 0,01 m/min (0,05 - 99,99 m/min) 

- 0,1 m/min (ponad 100 m/min) 


SiCb'-Y^C 




Bogata oferta dla profesjonalistow i hobbystow 

Rewelacyjny miemik najnows/ej generacji: BM 837 


J Wyswietlacz podwojny, podswietlany 4 3/4 
cyfry (zliczanie do 40 000, 99999 przy pomi- 
arze cz^stotliwosci) przet^czany na 3 3/4 cyfry 
(4000) - pomiar 5x/s, + dodatkowy wyswietlacz 
4 cyfry pracuj^cy rownolegle + 43 elementowy 
bardzo szybki bargraf pomiar 1 28x/s 
J True RMS do 50 kHz!!! 

□ Doktadnosc podstawowa 0.08% na DCV. 

J Doktadnosc 0,002% na pomiarze cz^stotli- 
wosci 

J Pomiary: DC/ACV, (DC+AC), DC/ACI, R 
(4konduktancja), C (do 40 mF!), f, dBm (wybor 
20 impedancji), Diod, ci^gtosci pot^czen (czas 
odpowiedzi 1 50 ps) 

J Pomiar wspotczynnika ksztattu dowolnego 
przebiegu (CREST) 

Oferujemy rowniez BM 328 


Pomiar wzgl^dny A, procentowy %, na jed* 
nostk^ UNIT; 

U Funkcje: CREST HOLD. RECORD. SORT, 
RANGE, STORE, SELECT, RECALL. Auto Power Off. 

Zliczanie i podawanie ilosci zarejestrowanych 
pomiarow i ich wartosci maksymalnych MAX, 
minimalnych MIN, roznicowych MAX-MIN, sred- 
nich AVG; 

Niespotykane rozdzielczosci !!! 0,001 il 
0,001 Hz. 0.01 pA, 1 M V; 

U Specjalne wejscie ADP (Rw = 1 Glh) do 
wspotpracy z przystawkami (temperaturowymi, 
prqdowymi. itp,); 

Wejsciowy filtr liniowy 50/60 Hz. 

U Zabezpieczenia na wszystkich zakresach! 
(rowniez pojemnosc 600 V DC/AC). 


- wielofunkcyjny miernik samochodowy 



PRZYRZADY POMIAROWE CHY Z CIE 

GtOWNEGO URZ^OU MIAR 

MIERNIKI SERII lx: 

CHY 15 C 0,1 pF-200 p., 2000 p.. 20 n. 200 n. 2 p, 20 p. 200 p. 2000 p, 

20 mF (doktadnosc 0.5%-4%) 

CHY 17B DCV/ACV(10 pV-600 V). DCI/ACI(10 A), R(0,01 U -20 M 12), 

C(0,01 pF-20 pF). f(20 MHz). DIODA, Hfe, S.Ak. 

CHY 19 automat, bargraf (12x/s.). DCV/ACV. DCI/ACI(10A). R. DIODA 

(f MIERNIKI SERII 2x: 

CHY 20 DCV/ACV. DCI/ACI(20 A). R(2 G U). C(200 (1 F). f(1 5 MHz). L(20H), 

DIODA. LOGIKA, Hfe. S.Ak. 

CHY 21 DCV/ACV. DCI/ACI(20 A). R(4 GO), C(200 uF), f(1000 kHz). L(40H). 

DIODA. DUTY%, Hfe. S.Ak. 

CHY 22 automat, bargraf (40x/s.), DCV/ACV. DCI/ACI(20A). R.C(40 uF). 
f(1 MHz), DIODA. DUTY%, Hfe, S.Ak. 

CHY 23, 23T DCV/ACV(sinusoida do 50 kHz-23; true RMS do 20 kHz-23T), 

DCI/ACI (10n-20A) (true RMS 50-500 Hz-23T). R(0.001<2 20 MU). 
DIODA. S.A.k 

(S> MIERNIKI C^GOWE, ADAPTORY, SONDY, TERMOMETRY 

CHY 932C True RMS, DCV/ACV. ACA(600 A), R. f. DIODA, °C. Funkcja HOLD 
CIE 260B;260T DCV/ACV. ACI (0.01A(260T) + 1000A). R. S. Ak„ DIODA. °C (260T) 

CIE 305.307 Termometry: sonda K (- 50 - +1300°C, 0.3%-0,5%), FUNKCJE; 

MAX. (1°C/0.1°C). HOLD, wygodny OFFSET; 307-dwukanafowy 
CIE CA600 Adaptor do pomiaru DCI/ACI do 600 A do miernikow o Rw >1 0 Ktl 

CIE 625 Sonda logiczna do pomiarow obwodow TTL i CMOS do 50 MHz 

d* CZ^STOSCIOMIERZ-LICZNIK-MIERNIK OKRESU 

CHY 8220R 3-kanatowy 0.04 Hz 1 .3 GHz. Interface RS-232, Wysw. LED 9 cyfr 



COMARK Kane May COMARK 

d> PRZYRZADY I SYSTEMY 
DO POMIARU: 

— temperatury, cisnienia, wilgotnosci, kwasowosci 
(pH), przeptywu powietrza. pr^dkosci obrotowej 

ZASTOSOWANIE 

— ogolnego stosowania, przemystowe (kontrola 
procesow przemystowych. przetworstwo zywnosci. 
przechowalnictwo). laboratoryjne. rejestratory 
danych (wizualizacja danych na PC) rejestrato- 
ry/drukarki. wielokanatowe, mikroprocesorowe sys- 
temy monitoruj^co-rejestrujqce 

AKCESORIA: 

— sondy (K. T. PST. PtIOO) uniwersalne. specjali- 
zowane (powierzchniowe. powietrzne. rurowe. 
c$gowe. paskowe. penetruj^ce, zanurzeniowe) 




I JUU 





a 



TECHNIKA LUTOWNICZA 

■ PROFESJONALNE STACJE LUTOWNICZE I ROZLUTOWNICE (takze na gorqce 
powietrze do SMD i CMOS) 

■ STACJE LUTOWNICZE 168-3C. XY9-60A (60W/24 V) 

■ SZYBKI PISTOLET ODSYSAJ^CY 2008 (dysze 0.8. 1 , 1 .2) 

W/w sprz^t sprowadzamy na zamowienie 

■ Duzy wybor akcesorii (groty. podstawki. opaski antystatyczne, odsysacze, pie 
cionka do odsysania cyny (SOLDER WICK) 



P.H. BIALL, 80-266 GDANSK, ul. Grunwaldzka 216 

tel. (0-58) 45 27 86, tel/fax (0-58) 46 05 26 

Katalog i cennik wysytamy po otrzymaniu zaadresowanej koperty formatu C5 (16.20x22.90) ze znaczkiem o nominate 
0,75 zt. Prowadzimy rowniez sprzedaz wysytkow^. STAtY PUNKT SPRZEDAZY (sob. niedz.) na Gietdzie Elektroniki 
w Warszawie, ul. Wolumen. stoisko na gt. Placu samochodowym, strona potnocna. 


Przyrz^dy pomiarowe dla przemystu 


Importer: 

Przedsi^biorstwo 

TOMTRONIX s.c. 
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YF-3501 

Dane techmczne 

- automatyczna zmiana podzakresow 

- na zakreste mV rez wej 100 Mil 

- wysokos: cyfr 20 mm 
• funkcja DATA HOLD 

- niewiarygodnie m$ka cena !!’ 

- czas zyaa oatem 1000 godzm !!! 

- skuteczre zabezpteczenie na wszystkich 
podzakresach 

DCV 100 mV - 1000 V. kl 0.8 
ACV 1 mV - 750 V kl 12 
DCA 10 pA - 20 A. kl 1.2 
AHA in fl A -20 A kl 1,5 
Rezystancja 0.1 £2 - 20 M£2 kl 0.8 
Test: diod c.aglosci polaczen 
Batena 2x1. 5V typ "AA"* (SUM-3) 

^A'yswiet’a^z 3 1 /2 cyfry 

Produkcja METER INTERNATIONAL CORP 

Programowane zasilacze DC (|iP): LPS-301 (30W 30V/1A lub 15V/2A). 
LPS-302 (60W 30V/2A lub 15V/4A). LPS-303 (90W. 30V/3A). LPS-304 
(70W. ±30V/1A. 5V/2A). LPS-305 (165W. ±30V/2.5A. 5V lub 3.3V/3A) 
Generator+licznik (jxP): FG-506 6MHz generator + 100MHz licznik. 
FG-513 13MHz generator + 100MHz licznik 

Przenosny mostek RLC: MIC-4070D ,'R 1mQ-20Ma L: 0.1uH^-200H: 

C: O.lpF^-20 000pF. tg 5 pomiar przy 1kHz lub 120Hz ) 

Miemik c^gowy MIC-2080W: (DCA/ACA:0.1A-1kA True RMS DCV 
100mV^750V; ACV: 1 00mV^65OV True RMS: R 1i2-2kQ: F 1Hz-2kHz 
P 10W-200kW; funkcja Peak Detect i Data Hold, buzzer 
Miemik uniwersalny MIC-39: (DCV O.ImV+lkV; ACV 0.1mV-750V True 
RMS DCA/ACA: 10uA^20A: True RMS R 0.U2+40MQ. C: 1pF-40pF 
F 0.1Hz--600kHz buzzer LCD 3 3/4, linijka analogowa; test diod; holster; 
funkcje Autorange. Data Hold. Sleeping. Mm/Max. Relative. Memory. Read 




YF-3503 

Dan e techmczne 

• wymiary 143x74x38 

• aezar 288g 

• wysokcsc cyfr 20 mm 
- pomiar stanbw TTL 

niewiarygodnie mska cena " 

DCV 100 pV- 1000 V kl 0 8 
ACV 100 mV - 750 V. kl 1.2 
DCA 0.1 pA- 20 A. kl. 1.2 
ACA 0.1 uA-20 A kl 1.2 
Rezystancja 0 1 £2 * 20 Mft. kl. 0,8 
Poiemnosc i pF - 20 pF. kl 3.0 
Test diod ciqgtosci polqczeh. bateni. hpg 
Batena 9V typ 6F22 (.006P') 

Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 
^ 


Przenosne mierniki cyfrowe produkcji YU FONG ELECTRIC CO., LTD 

Firma YU FONG posiada certyfikat ISO 9002. wszystkie przyrzqdy YU FONG posiadaja certyfikaty TUV !!! 


Miemiki uniwersalne 
Mernik palcowy 
Merniki cegowe 

miemik prqdu staleqo -> 

miernik uptywnosci-> 

Mernik pojemnosci: 
Merniki izolacji; 

Merniki temperatury 
(zakres zaleZny od sondy) 
Sondy temperatury; 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz 
Mernik swiatta 
Memik dzwi^ku 
Holster (gumowa oslona) 


YF-3200. YF-3501. YF-3503, YF-3700. YF-70. YF-76 
YF-120 (3 1/2 dgt. do 500V. do 20MQ. buzzer) 

YF-8020 (do 600 A/AC. do 750V/AC. do 2kl'2) 

YF-8330 (do 1200 ACA/DCA. pomia* ACV. DCV. tl. f. buzzer) 
YF-8D50 (do 1000A/AC. do 750V/AC. do 4k<2. do 4MHz. buzzer) 
YF-8D60 (IOjiA +100 A/AC do 500V/AC. do 400Q. buzzer) 

YF-8D70 (do 600A/AC. do 750V/AC do 2ki2. do 5MHz. buzzer) 
YF-150 (0.1 pF - 20 000 *iF, holsteri 
YF-532 (500V), YF-504 (1000V) 

YF-150 (-50 e C + 1 300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc 0.1°C) 

YF-132 (-50 C C + 1 300*0. kl. 0.3. pomiary roznicowe) q 

TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni). TP-03 (bez obudowy); lD 


TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0.1 + 20 000 LUX. kl 3.0) 

YF-2D (40 - 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 
do Y--3700. YF-70. YF-76 


92-318 Lodz 

Al. Piisudskiego 135 

tel./fax: (0-42) 74 74 55 




YF-3700 

Dane techmczne: 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylc i wodoszczelny f/vg normy IP-66) 

- na zakresie mV rez v/ej 100 M£2 

- 1000 godzm pracy bez wymiany bateru ' 

- dodatkowy bezpieczmk na zakresie 20A 

- automatyczna zmiana podzakresow 

- pami^c oraz zatrzymame pomiaru 

- pomiary wartcsci MAX. MIN. REL 

- wytrzymuje upadki z vvysokosci do 3m 

• linijka analogowa. autom vvyt zasilama 
DCV 100 pV - 1000 V kl 0.5 
ACV 100 mV - 750 V. <1 1.0 
DCA 1 mA - 20 A. kl 0.8 
ACA 1 MA-20A, kl 1.2 
Rezystancja 0.1 £2 - 40 M£2. kl. 0.8 
Poiemnosc 1 pF - 40 pF kl 3.0 
Czfstotliwosc 0.01 Hz - 1 MHz kl 0 5 
Test diod ciegtosci poiaczeri 
Bateiie 2x1 ,5V typ UM3 (_AAD 
Wyswietlacz 3 3/4 cyfr/ 




YF-70 

Dane techmczne. 

• konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pyto i wodoszczelny (v»g normy IP-66) 

- dodatkowy bezpieczmk na zakresie 10A 

- funkcja .Peak hold - (unoztiwia pomiar 
np max wartosci prqcu rozruchu) 

- zatrzymame wymku fuikcja .Data hold' 

- automatyczny wylacznik zasilama 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
Wbudowany wskaznik kolejnosci faz 
DCV 100 mV - 1000 V. kl 0.5 

ACV 100 uV + 750 V. Id 1.2 
DCA: 100 nA - 10 A. kl 1.2 
ACA 100 nA- 10 A. kl. 1.5 
Rezystanqa 0.1 £2 - 20M£l kl 1.0 
Czestotliwosc 1 Hz - 5 MHz. kl 0 8 
Temperatura -50°C-1300°C kl 1 0 
Test diod. ciagtoSci pot^czeh 
3atena 9V typ 6F22 (.006P“) 
Wyswietlacz 3 1/2 cyfry 


YF-76 


Dane techmczne 

- konstrukcja zgodna z IEC-348 

- pylo i wodoszczelny (wg normy IP-68) 

- dodatkowy bezpieczmk na zakresie 10A 

- pomiar „TRUE RMS” dla 40Hz-1kHz 

- zatrzymame wymku funkcja .Data hold" 

- automatyczny wylacznk zasilama 

- wytrzymuje upadki z wysokosci do 3m 
DCV 10 mV - 1000 V. k 0.05 

ACV 10 mV ^ 750 V. kl. 1 0 TRUE RMS 
DCA 10 nA - 10 A. kl 0.5 
ACA. 10 nA - 10 A. kl 0.8 TRUE RMS 
Rezystancja 0.01 £2 - 20 MQ. kl. 0,15 
Czestotliwosc 0 1 Hz * 200 kHz kl 0.5 
Test diod. ctaglosci por^czen 
Bateria 9V typ 6F22 (,006P“) 
Wyswietlacz 4 1/2 cyfry 


Natychmiastowa realizacja zamowien. Do wszystkich -ypow przyrzqdow pomiarowych dotqczamy instrukcje w jezyku polskim ' 

Zainteresowanych szczegotami prosimy o bezposredni kontakt - przesytamy nieodptatme karty katalogowe przyrzqdDw pomiarowych 
Prowadzimy sprzedaz hurtowq i detalicznq, sprzedaz wycyfkowq. Po3zukujemy dealerow. oferujemy bardzo atrakcyjue waiunki wspofpracy 
Serwisem (gwarancyjrtym i pogwarancyjrtym) objete sa. v/ylqcznie przyrzady zakupion® z oryginalna karta gwarancyjra firmy "TOMTRONIX" 

suftbvc 


to nieC/ 
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MIERNIKI WIELKOSCI ELEKTRYCZNYCH W ENERGETYCE 

SWIADECTWA GUM 



MIERNIK 

REZYSTANCJI 

UZIEMIEN 

ERT-1000 



•a 





Parametr 

Zakres pomiarowy[Q] 

Btad podstawy 
Wptyw temperatury otoczenia 
Wptyw rezystancji sond 
uziemiajqcych 
Wptyw potencjatu ziemi 
Rezystancja izolacji [MQ] 
Napi^cie [kV] - probiercze 
Zakres temperatury pracy (°C] 
Wilgotnosc wzgl^dna powietrza 
Wymiary zewn^trzne [mm] 

Masa mlernlka [g] 

Zasilanie z baterii 


Wartosc 

0 + 10 , 0 + 100 , 0+1000 
12,5%* 
±0,25%/1 0°C 


±5% w zakresie rezystancji (0+5) kQ 
±2% w zakresie napi^cia iO+5) V 
>200 
3 

0+40 

Max. 80% (trwale) 
1 70x210x90 
I too 

6 V (typu R6 - 8 szt.) 


’) Wzgl^dem wartodci koncowej zakresu pomiarowego 


Swiadectwo typu RP T 96 117 



mam 

i 

Wyswietlacz 

Rozdzielczosc 

Pomiar 

Prqd pomiarowy 


Cena: 595 PLN 

CYFROWY 

MIERNIK 

WYL/\CZNIKOW 

ROZNICOWO- 

PRADOWYCH 

RCD200 


te 


-LCD -4 1/2 cyfry 
-0,1 msek. 

-w dodatnim i ujemnym cyklu 
slnusoidy napi^cia 
-3 mA, 5 mA. 6 mA, 10 mA, 15 mA, 





Dokfadnosc: 


CYFROWY 

MIERNIK 

REZYSTANCJI 

IZOLACJI 

SDIT 30 

• Zasilanie bateryjne 

• Automatyczna regulacja zera 

• Wskaznik napi^cia w mierzonym 
obwodzie 

• Odczyt cyfrowy 

• Napi^cie wyjdciowe: DC - 250 V, 

500 V, 1000 V 

• Zakres pomiarowy: 0 200 

dla wszystkich napi^d wyjdciowych 



Ohm 

250V 

500V 

1000V 

0 - 2000 
0 +100 M Q 

zl ,5%, ±2 cyfry 

±15%, ±3 cyfry 

±1 5%, ±2 cyfry 

±1 5%, *2 cyfry 

ioo 2000 mi 


±2%, ±5 cyfr 

±15%, ±2 cyfry 

±15%, ±2 cyfry 

200 1700 MO 


±3%, ±7 cyfr 

±3%, ±4 cyfry 

±3%, =3 cyfry 

1700 + 2000 MQ 


±4%, ifl cyfr 

±4%, ±6 cyfr 

±4%, 1 5 cyfr 


Wymiary [ mm ] 

Masa miernika [ g ] 

Swiadectwo typu RP T 96 153 





?■■■■ 



-170x210x90 

-950 

Cena: 399 PLN 

CYFROWY MIERNIK 
PE^TLI 
ZWARCIA 

SL3000 


Wyswietlacz - LCD 3 1/2 cyfry 


Zakres 

Rezystor 

pomiarowy 

Pr<jd 

pomiarowy 

Rozdzielczosc 

Dokfadnosc 

200 

(0 :19,990 ) 

50 

47A 

0.010 

rl .5% odczytu 
±2 cyfry 

2000 

(Or 199,90 ) 

50 

47A 

0.10 

±3% odczytu 
'2 cyfry 

20000 

(0-19990) 

5100 

0,47A 

10 

±10% odczytu 
±3 cyfry 


Zakresy pomiarowe prqdu zwarcia 



ju mA 

-50 mA, 100 mA, 150 mA, 200 mA, 

Zakres 

Rezystor 

Pr^d 

Rozdziel- 

Doktadnosd 


300 mA, 500 mA 


pomiarowy 

pomiarowy 

czosc 


Doktadnosd: 

20 kA 




do 1 0 kA ±5% odczy.u 

prqdow pomiarowych 

-±3% przy 240 V AC 

(0,2+1 9, 99kA) 

5 U 

47 A 

10 A 

■ 5 cyfr 

czasu 

-±1% odczytu ±2 cyfry 

2000 kA 




±10% odczy.u 

Czas przytozenia 


(0+1999 A) 

5il 

47 A 

1 A 

1 5 cyfr 

pr^du pomiarowego 

- 1000 msek. (max) 

200 A 




±20% odczy.u 

Zasilanie 

-240 VAC ±10% 50 Hz 

(0+199,9 A) 

51 a 

4.7 A 

0,1 A 

±5 cyfr 


(poprzez badany wyt^cznik 
roznicowo-pr^dowy) 

Zasilanie 



- 200 + 

260 V AC 50/Hz 

Bezpiecznik 

-5 A 

Bezpiecznik 



- 30 A 


Wymiary [mm] 

-170x210x90 

Wymiary [ mm ] 


- 170 x 205 x 90 

Masa [g] 

-900 

Masa [ g ] 



- 900 


Temperatura pracy 

-0 + 40 °C 

Temperatura pracy 


1 0° C + + 40° C 

Obudowa 

-ABS 

Obudowa 



- ABS 



Cena: 535 PLN 


Cena: 399 PLN 


A 

SUMMIT 

KOREA PLD. 


WYt/\CZNY I BEZPOSREDNI IMPORTER, DYSTRYBUCJA, SERWIS 

MER SERWIS 


ZAKLAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
tel. 31-42-56 tel./fax 31-25-21 




najtahsze przenosne multimetry cyfrowe w tym 

model MX620 (150 zl); 

stacjonarny generator funkcyjny MX 2020; 

stacjonarny cz^stosciomierz MX HOOF: 

zestaw laboratoryjny MX-9300 (cz^stosciomierz. 

generator, multimetr i zasilacz) 

wielofunkcyjny miernik pojemnosci MX 800 

Przyrzady pomiarowe firmy ESCORT: 
profesjonalne multimetry cyfrowe; 
diagnostyczne multimetry samochodowe (opis w 
numerze 11/95 ReAV): 

Escort-328 diagnoskop samochodowy: 
oscyloskop cyfrowy z 20 pami^ciami. oscyloskopowy 
analizator samochodowy i multimetr cyfrowy w jednym 
urzadzeniu (opis w numerze 5 96 R< 
przystawki i mierniki cegowe 
wielofunkcyjne przenosne i stacjonarne mierniki RLC 
(opis w numerze 7/96 ReAV) 

Palmscope czyli oscyloskop. multimetr. wielokanalowy 
analizator logiczny i cz^stosciomierz w jednym 
urzadzeniu ze2 '95 R- 




Przyrzady pomiarowe firmy CHITAI: 

stacjonarny multimetr cyfrowy model 5501 . maksymalne wskaza- 
nie 33000. pomiar DCV (dokladnosc 0,03%). DCI. ACV (True 
RMS do 50 kHz); ACI (True RMS do 2 kHz), rezystancji. cz^totli- 
wosci 5 Hz - 30 MHz. RS-232C. GPIB (opcja): 

omomierz cyfrowy model 5601 . reczny lub automatyczny pomiar 
rezystancji w zakresie od 1 0 \.iL 1 do 30 MU. RS-232C: 
cyfrowy miernik mocy AC/DC model 2402A. jednoczesny pomiar 
i wyswietlanie; napiecia: pr^du, mocy i wspofczynnika mocy 
(cos (p) RS-232C 



Przyrzady kontrolno-pomiarowe firmy METER: 

mierniki cegowe o roznych funkcjach pomiarowych w tym z pomia- 
rem napiecia. pradu stalego i zmiennego (TRUE RMS), mocy. 
wyjsciem analogowym i RS-232C (opis w numerze 9/95 ReAV) 
programowane, mikroprocesorowe zasilacze laboratoryjne 
(27 modeli): seria PPS z interfejsem GPIB, seria LPS 300 z inter- 
fejsem RS-232C (opcja) (opis w numerze 3 '95 ReAV) 
programowane obciazenie elektroniczne EL-1132. 300 W. 60 V. 
RS-232C/GPIB: mikroprocesorowe generatory funkcyjne FG-506 
(6 MHz), FG-513 (13 MHz). FG503 (0.01 Hz - 3 MHz) (opis w 
numerze 9/95 ReAV) 

przenosne wielofunkcyjne testery telekomunikacyjne AR-185T 
i AR-186T 



Analizator telefoniczny CDD-5500 


Aparatura kontrolno-pomiarowa firmy CREDIX: 

generatory sygnatowe AM/FM (7 modeli). o pasmach 10 kHz - 
260 MHz, 1 00 kHz - 1 1 0 MHz i 200 kHz - 1 1 00 MHz. w tym wersje 
z kodem stereo oraz interfejsem GPIS >pi w numerze 8/95 ReAV) 
mikroprocesorowy analizator telefoniczny/TAD model CDD-5500, do 
testowania poziomow i dewiacji sygnatow w systemie CITT; 
mikroprocesorowy tester telekomunikacyjny model CMM-2400, do 
testowania telefonii bezprzewodowej. urzadzeri krotkofalarskich. 
radiokomunikacji ruchomej; 
analizator modulacji AM/FM model CMM-2200; 
miernik SINAD JSM-8100 z filtrem psofometrycznym CCIT 


ADRES: 

ul. Sobieskiego 22 
02-930 Warszawa 34 
teL/fax (0-22) 642-16-23 


Bezposredni import oraz serwis. 
Sprzedaz hurtowa i detaliczna 




' 


VISION 


Jest to pierwszy na swiecie telewizor 
dajqcy wrazenie obrazu trojwymia- 
rowego. Wystarczy zatozyc specjal- 
ne okulary i juz jesteSmy w “trzecim 
wymiarze”. 

Blizsze informacje na str. 2 





Weller 


__ 


lutownice 

stacje lutownicze 

do montazu tradycyjnego i SMD 


narz$dzia 

Erem Xcelite 




AMBEX PPH Sp. z o.o. 

00-342 Warszawa, ul. Topiel 15b 
AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR Tel./fax 635-04-05, 635-87-24 

• szeroki asortyment: 

ponad 400 typow narz^dzi i 30 rodzajow lutownic w ci^glej sprzedazy 

• promocyjne ceny A/owy adres firmy: 

• wysoka jakosc 02-321 Warszawa 

• trwalosc i mezawodnosc uL Ko pinska , 0a 

• serwis gwarancyjny i pogwarancyjny , e| (0 . 22) 659 . 74.32 

Zapraszamy do naszego sklcpu na ul. Topiel 6 
od pon. do pt. w god/.. 9-17 

przyjmujemy zamdwienia telefoniczne, prowadzimy sprzedaz wysylkowq 

RO/289 


0 . 


o 




